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Abstract/'Sammanfattning

Between April 2013 and February 2014 were a number of samples collected in Suseéns upper basin
to see if the current liming intervention was sufficient to preserve the vulnerable species and the
ecological status. This study analyzed the pH , phosphorus, nitrogen and conductivity. The study
was performed in collaboration with Falkenberg's gymnasieskola, Halmstad University and Susean
water council. During the period was 37 samples collected at seven different locations. The samples
were taken at sites before stora Avsjon, in the lake, before the existing lime station and after lime
station.

The analysis of the samples showed that the pH value was slightly below the desired value when
they were around pH 5,7. Phosphorus values were highly variable , some were very high and some
were good, especially towards the end of the year. Nitrogen values were relatively good, but
increased between the lake and lime station, it’s unclear why. The conductivity shows that the water
is nutrient-poor. Values are relatively evenly throughout the year, with some exceptions which may
be due to impurities. unfortunately could not the analysis of alkalinity be performed because the
samples had been handled wrong during the process.

My conclusion from this work is that the status of water in Suse&n upper basin is quite okay but
there's a lot to work with. In order to preserve the vulnerable species should we continue liming,
possibly increasing the upstream lake to raise the pH value further, which in turn would make it
easier for many species such as trout.

Mellan april 2013 till februari 2014 insamlades ett antal prover i Susedns dvre avrinningsomrade for
att se om den nuvarande kalkningsinsatsen var tillréicklig for att bevara de kédnsliga arterna och den
ckologiska statusen. I undersékningen analyserades pH, fosfor, kvive och konduktivitet.
Undersokningen utfordes i samarbete med Falkenbergs gymnasieskola, Halmstad hégskola och
Susedns vattenrdd. Under perioden togs 37 prover pa 7 olika stillen. Proverna togs pa stillen innan
stora Avsjon, i sjon, innan den befintliga kalkstationen samt efter kalkstationen.

Analysen av proverna visade pa att pH viérdet 14g nigot under det dnskade vérdet da de befann sig
runt pHS,7. Fosfor virdena var mycket varierande, ndgra var vildigt hdga och vissa var bra,
framforallt mot slutet av aret. Kvdvevirden var forhallande vis bra men 6kade mellan sjon och
kalkstationen, det 4r dock oklart varfor. Konduktiviteten visar att vattnet 4r néringsfattigt. Virden
ligger forhallandevis jamnt under arets gdng med vissa undantag vilket kan bero pé féroreningar
eller liknande. Tyvérr kunde inte analysen av alkaliniteten utforas da proverna hade hanterats fel
under processen.

Min slutsats av detta arbete dr att vatten statusen i Suseéns dvre avrinningsomrade &r helt okej men
det finns mycket att jobba med. For att bevara de kiinsliga arterna bér man fortsétta kalkningen,
eventuellt 6ka den uppstréms sjon for att hoja pH virdet ytterligare vilket i sin tur skulle underlitta
for ménga arter sd som oringen.
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1.1 Bakgrund

Idag har vi ett vattendirektiv som stéller krav pa alla véra vattendrag skall ha en god ekologisk
status 2015. Suseans ovre del har klassats med mattlig ekologisk status p.g.a lagt pH.
Forsurningspaverkan &r stark i hela Suseans avrinningsomréade, pH-vérden ner till 5,5 har
forekommit langt ner i jordbruksbygden. Omfattande kalkningar har genomf6rts via kalkdoserare
sedan 1985 i Mostorpsan och 1988 i Slissan. I Suseéns avrinningsomrade finns tre kalkdoserare, en
1 Mostorpsén, en i Slissan och en i Hovgardsan samt vatmarkskalkning i Slien. Fore kalkning var
ekosystemet i hela Mostorpséns avrinningsomrade forsurningspaverkat. Mellan aren 2008-2013
kalkades 3450 ton i Suseédns 6vre avrinningsomréde, uppstroms Eften, se Tabell 1.

Tabell 1: Kalkméngder spridda i Mostorpsan (ton) uppstrdms Eften. (Lansstyrelsens
miljoévervakning)

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 Summa
Doserare 866 342 384 638 767 411 3408
Solakull
Halsjén 4 4 4 3 3 3 21
Ryssbosjon 5 5 5 2 2 2 21

Information om Susean: Susean har en ldngd av ca 5 mil och ett totalt avrinningsomrade av 450
km?. Avrinningsomradet domineras av skog (54%), &kermark (26%) och sj6 endast 1%. Mostorpsén
har ett avrinningsomrade pa 176 km? och Slissdn 127 km? (Fiskeriverket, 1999). Suseans
huvudflodomrade har tva grenar Slissan och Mostorpsén som avvattnar hojderna i mellersta
Halland ner mot Nissans dalgang. Bada grenarna flyter linge sdderut, men vénder i
jordbruksbygden visterut och stralar samman vid Mostorp i Getinge. Dérifran har Suseén ca tva
slingrande mil till utloppet i Kattegatt (Fiskeriverket, 1999).

Omréadet domineras av den rod-gra gnejsen Hallandia med flera inslag av gronsten, sand, grus och
lerdominerande jordtéicke i sprickdalarna med ett tunt moréntécke pa hdjderna i dster. Suseén dr
grund men vattendjupet varierar beroende pé senaste mangden nederbérd. Kanterna bestar av sand
eller lera och 4r dvertidckta med grés och triad. Bjork al och silg dr de dominerande trddslagen men
alla mdjliga trdd forekommer. Det bor ca 8000 personer i avrinningsomrédet.

Vid mynningen i Uddaveka var medelvattenféringen i Suseén 7,6 m3/s med en normal
minimivattenforing pa 1,2 m%/s enligt SMHI's pulsmodell, se tabell 1. Slissdns normalvattenforing
berdknas till 1,5 m3/s och mormal 14gvattenforing kan grovt skattas till 0,2m3/s (Fiskeriverket,
1999). Vattenforingen varierar stort under aret. Lagst vattenforing noteras normalt sett under
forsommaren och hogst under senhést- vinter. Medelvattenforingen under femarsperioden 1988-92
var 8,4 m3/s vid Uddaveka, vilket var hdgre #in medeltalet 7,6 for hela perioden 1971-1993
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2.1 syfte och fragestallningar

Idag har vi ett vattendirektiv som stiller krav pa alla vara vattendrag skall ha en god ekologisk
status 2015. Suseans 6vre del har klassats med mattlig ekologisk status p.g.a ldgt pH. I Suseéans dvre
avrinningsomrade finns tre kalkstationer. Dessutom kalkas nigra smd sjoar langst upp i
avrinningsomradet. Fragan &r om detta &r tillrdckligt for att fa en god status i Susedns 6vre
avrinningsomrade och stora Avsjén. Susean rinner rakt igenom St Avsjon.

Fragan dr om de nuvarande kalkningsinsatserna ir tillrdckliga f6r att uppnd en god ekologisk status
i Suseéns 6vre avrinningsomrade och Stora Avsjon.

Figur 1, Provtagning. Fotograf: Ingvor Johansson



Under dret som gatt har prover samlats in pa fem stéillen med vissa
undantag utmed Susean. Proverna har tagits i Ramnén(1), Stora
Avsjon(2,3,4), Utloppet fran Stora Avsjon(5), vid kalksationen
mellan Stora Avsjon och Eften(6) samt att prover har tagits vid
Eften innan végen(7). Proverna samlades in i vanliga 0.51
petflaskor som rengjordes innan. Proverna togs dir det var strémt
for att undvika att fa stillastaende vatten. Till en bérjan forvarades
proverna i en frysbox i méan av plats for att inte forstéra eller
fordndra nagra av virdena. Nir frysboxen blev full placerades
proverna i en mork matkillare.

Analyserna utférdes i samarbete med Halmstad hogskola som
bidrog med lokal och métutrustning och sjélvklart hjélpte till vid
provtagningen. Analysen av pH utférdes med hjilp av en stationir
pH-métare. Métaren kalibrerades med hjélp av tva bestimda
16sningar, en basisk och en sur.

Konduktiviteten analyserades med hjélp av en métsond som var
kopplad till en avldsningsenhet.

Fosfor och kvive analyserades med hjilp av UV-spektroskopi se
figur 3. De metoderna som anvéndes var AN 5241 vid analys av
fosfor och AN 5202 vid analysen av kvéve.
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Figur 2. Karta 6ver provtagningsplatser

Figur 3. Spektroskopi utrustning som anvéndes
vid analyseringen av fosfor och kvive.
Fotograf: Albert Gustavsson



4.1 Litteraturgenomgang

4.1.1 pH-Vérde

. v ° B =l B . ° pH-maél, farej Géller for Riktvarde for alkalinitet, bbr
pH-vérdet dr ett matt pé antalet vitejoner i vatten, alltsd hur  underskridas matomrade med e overskridas vid hegflode
surt vattnet dr. Detta méts genom att man mater aktiviteten

Lax, Amphipoda 0,15 mekv/l L
(maérlkraftor) L

av vitejoner i vattnet. Har vattnet ett hogt pH ar vattnet surt | - 3
och om den har ett 14gt pH 4r det basiskt, om vattnet har

pH~7 vid rumstemperatur dr 16sningen neutral. Ph-vérdet

: . o i 0,10 mekv/l _
varierar under dygnet tack vare kolsyra-systemet vilket gor bl itci. T
. e o . ° Gastropoda {snickor),
att det dr hogre pad morgonen och kvéllen. Detta beror pé att . Ephemeridae Counidse g
P i . . . agslandor) ac IR
under de morka timmarna andas véxterna ut koldioxid 6: Philopotamidae (nattslanda) <

<=2e)

vilket medfor en pH-sénkning (Bydén et al., 2003). pH- Sl T

skalan #r logaritmisk vilket innebér att for varje enhet det ’ B

fordndras &r det en 10 gdngers skillnad, s& om man jamfor Malomraden dér ovan 0,07 mekvl '
vatten med pH 6 och pH 5 s &r vattnet med pH 5 tio 5,0 o Dedoms resomims

ganger surare dn det med pH 6. Redan vid vérden runt pH 6
ar vattnet delvis forsurat, en del arter har alltsa redan tagit . . . m——
L . .. Figur 4. pH mal som skall anges for varje

skada. Vid vérden runt pH 5 &r det som sagt tio ginger surare  malomrade och som baseras pa forekomsten eller

vilket innebir att ménga av de mindre djuren som ingér i trolig tidigare forekomst av konsliga arter med
torre di foda h art att Sverl h m3 dér ut helt naturlig hemvist i vattenomréadet.

RO ‘]U:I’S S8 ST SNETSEIE SO YR, OSSN C.O0f 1 TSt Teckningar : Eva Engblom och Lars Rockstrom.

Nér pH sjunker sé lagt som runt 4.5 s& har néstan alla vixer (Naturvardsverket, 2002).

och djur det vildigt svart att klara sig, se figur 4.

Tabell 2: Tillstandet utgdende fran pH respektive alkaniliteten, enligt "bedémningsgrunder for
miljokvalitet — sj6ar och vattendrag”, (Naturvardsverket rapport 4913).

pH-virde | Klass | Benamning Alkanilitet |Klass |Bendmning

=6,8 1 Néra neutralt >0,20 1 Mycket god buffertkapacitet i

6,5-6,8 2 Svagt surt 0,1-0,20 2 God buflerikapacitet

6,2-6,5 3 Mattligt surt 0,05-0,1 3 Svag bufferkapacitet

5,6-6,2 4 surt 0,02-0,05 |4 Mycket svap buffertkapacitet

<56 5 Mycket surt <0,02 5 Ingen cller obetydlig buffertkapacifel
4.1.2 Alkanilitet

Alkanilitet dr ett sétt att méta vattnets buffringsférméga, att ta upp hydroniumjoner innan de
péverkar vattnets kvalitet. Med hjélp av alkaniliteten kan man se hur stor chansen ér att sjéar och
vattendrag drabbas av forsuring. Ju hogre alkanilitet vattnet har desto mer klarar det std emot innan
det blir forsurat. Karbonater, bikarbonater och hydroxider 4r den vanliga orsaken till alkalinitet 1
naturliga vatten.

4.1.3 Bedémningsgrunder fér pH och alkanilitet i s6tvatten
Om man vill bestimma surhetstillstdndet i vattnet utgar man i forsta hand utifrén alkaliniteten i
vattnet da man vill veta vattnets forméga att std emot syratillskott. Om ett vérde for alkaliniteten



aret dd omraden med bra alkalinitet kan paverkas negativt i samband med surstétar.

4.1.4 Konduktivitet
Konduktivitet &r ett matt pa vattnets ledningsférmaga, det vill sdga ju Bra eller daligt?
fler 16sta joner ett vatten innehéller ju littare leder det elektricitet, d.v.s
desto hogre konduktivitet/ledningsférmaga har det. Konduktivitet méts i
mS/m (=milli Siemens per meter). Normalvirde for konduktivitet i
svenska insjoar dr 2-40 mS/m. Vid vérden 6ver 10 mS/m talar det for att
sjon &r ndringsberikad. Regnvatten i sgdra Sverige kan ha en “@‘ > 40 mS/m Diligt
konduktivitet mellan 3-4 mS/m. Forsurningen har dkat

jonkoncentrationen i Sveriges vatten d4 den sura nederbérden &r Figur 5. Grénsvirden for konduktivitet
betydligt jonrikare #n rent regn. Den vanligaste sulfatjonen fastliggs WWW.Buf Kristianstad.se
inte i marken utan passerar ut i véra vattendrag och tar med sig ' Ty e
motsvarande antal positiva joner dit. Detta 6kar jonméngden ifran
marken i hela avrinningsomrédet.

De @mnen som vanligen bidrar mest till ledningsférmégan i s6tvatten
ar kalcium, kvdve, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat, fosfor
och vitekarbonat. Ar ledningsférmagan hog i sotvatten tyder det pa
utsldpp av fororeningar eller paverkan av salt. Ledningsférmégan ger
information om mark och berggrundsférhallanden i
tillrinningsomradet.

Nér pH sjunker frigors fler joner och konduktiviteten tkar (Bydén et
al., 2003). Tillférsel av svavel- och kvivesur nederbord under lang tid i
sj0ar inom tillrinningsomraden med mager urberggrund &r den
viktigaste killan till hég konduktivitet. Ovriga vixtnirings dmnen ofta
kallad mineralnéring utgér mindre dn 0,2% av hela elektrolyt-
innehéllet i vattnet (Hjorth, 2005).

< 20 mS/m Bra

a?

20 - 40 mS/m  Hyfsat bra

o

IR, kot - - 45
. Figur 6. Kalkstation utmed suseén.
4.1.5 Surstotar: Fotograf: Albert Gustavsson

En sa kallad surstt &r en kortare period med ldgre pH som
uppstér dd pa grund av olika orsaker, t.ex sur nederbord som
gor att vattenflodet i naturen 6kar under en period. Dessa
perioder kan vara i samband med stora skyfall eller nir snén
toar pa varen. Under surstdrarna rinner vattnet snabbare |
genom marken vilket resulterar i att vattnet inte hinner ta upp e :
lika mycket av markens basiska &mnen som krévs for att hoja R “."“mm;r--."‘ll'!H‘ m m r :
pH-vérdet. Nér vattnet rinner sa fort som det gér under _

surstotar hinner marken inte heller att neutralisera de sura -
dgmnen som f6ljer med vattnet i samband med sur
nederbdrd.Under surstétar dr det inte bara pH som sénks utan

dven vattnets alkanilitet. Figur 7. Anl4nda kalksickar i Torup.
Fotograf: Albert Gustavsson

4.1.6 Vattenkalkning:
Ser man att en sjo eller ett vattendrag héller pa att forsuras bor man ta till atgérder i form av kalkning.
Kalkning kan ske pa olika siitt beroende pa platsens ldge, 4r det vattendrag utfors oftast kalkningen med hjélp



av kalKdoserare som fordelar ut kalk med jadmna mellanrum. De andra
varianterna &r kalkning med hjélp av bat eller helikopter, dessa metoder
anvénds framforallt da det géller kalkning av sj6ar. Helikopterkalkning _( )
anvénds dven ndr man vill kalka en vatmark som annars inte ar tillgénglig Sofpane! e

pa annat sétt.

Séckarna med kalk fraktas ut till olika orter pa tag eller lastbil for att
sedan koras vidare ut till omradena dér kalkningen skall ske. Man
forsoker alltid komma sé nédra kalkningsomradet som majligt da kalkning
med helikopter dr vildigt kostsamt och man vill dirmed undvika att
behova flyga langa strackor for att himta kalken.

Skruymatare / vibsateear
e

Vid helikopterkalkning flyger man och fyller en specialtillverkad
behéllare med kalk. Man flyger sedan 6ver det omrade som skall kalkas.
Ett spjéll i behallarens botten 6ppnas och kalken doseras jamnt ut tack
vara helikopterns fart.

s wﬂ'\

Vid kalkning med hjélp av bat anvénder man en typ av
bat som &r specialbygg for att just sprida kalk. Baten
kan antingen fyllas fran kalkséckar eller mer
vanligtvis fran en bulkbil. Med hjélp av den
specialtillverkade baten kan man sprida ut upp mot 20
ton kalk i timmen. Kalkningen effektiviseras
ytterligare av att baten kan ta sig ner fran lastbilen till
sjon péa egen hand dven om sjon &r otillgénglig.

Figur 8 och 9. Kalkdoserare konstruktior
Naturvérdsverket http://
www.naturvardsverket.se/Documents/
publikationer/978-91-620-0165-0.pdf

Kalksilo

Inlagningsbrunn med vallenpump
och fledesmatare Kalkspridico
! .

4.1.7 Overgodning: _ =
Man brukar siga att en sj6 eller ett vattendrag lider av R N s 0
overgddning. Overgddning kan bero pd méanga saker [

och skiljer sig frén omréde till omrade. Den storsta

skillnaden &r ndr man jamfor vattendrag i

skogsomraden och vattendrag vid jordbruks omraden. I jordbruksomraden paverkas vattnet vildigt mycket
av just jordbruket. Konstgédning och gddsel som sprids pa dkrarna innehaller vildigt mycket kvive och
fosfor som i sin tur leder till forsurning. I skogsomraden &r det lite annorlunda, dér kommer kvévet och
fosforn mer fran den naturliga omgivningen. Ut6ver detta paverkas &ven vattendragen negativt i form av
utsldpp fran bland annat bilar och i stort sett all typ av forbrinning. Vid stort sett all forbranning vid hoga
temperaturer bildas kvdveoxider som i sin tur binder till regnvattnet och hamnar i béckar och vattendrag med
nederbérden. Kviveoxider fungerar som gddning och bidrar ddrmed till vergddning. Alla vixter som vixer
i vattendrag och sjoar dor s& smaningom och bryts dé ner av nedbrytare pa botten, dessa nedbrytare behéver
syre vilket dven vixterna behdver. Om vattendraget lider av Svergddning innebér det att det finns sa méanga
vixter att de tar allt de syre som nedbrytarna behover for att Gverleva. Detta i sin tur leder till att smékryp
och fiskar inte klarar sig och vattendraget vixer igen.

4.1.8 Surt Regn:

Surt regn &r en av de bidragande faktorerna till att vattnet dr sa pass surt i sjdar och vattendrag idag.
Surt regn beror framst pa utslépp fran fabriker och bilar i form av frémst av svaveldioxider och
kvdveoxider. I samband med att den sura nederbérden kommer i kontakt med tréd och annan
vegetation innan det nar vattendragen 6kar férsurnings paverkan. I vattendrag i skogsbrukslandskap
dr darfor forsurningen extra pataglig dé regnet faller pa granarna och sedan vidare ner i vattnet.
Berggrunden i omgivningen &r svarvittrad gnejs tickt med granskog. Detta bidrar till att vattnet har
en forhallandevis lag buffringskapacitet.



Den storsta delen kvive i vatten &r kvidvgas och anvinds inte alls i den biologiska/kemiska
processen. Tot-N innefattar inte kvévgas utan bara kvive 16st organiskt och oorganiskt och
uppbundet i partiklar och biomassa. Totalkoncentrationen av kvive varierar endast lite under aret
och kan dérfor vara ett bra méatt pa t.ex. eutrofieringspiverkan.

Hoga koncentrationer av kvdve och fosfor i vattnet kan bidra till en 6kad algbildning. Bade
planktonalger, stora gronalger och andra vixter i vattnet borjar att viixa mycket. Griansvirden
presenteras i figur 3 och 4.

Fosfor
Kvave Vattrets hall v tatalfenfor
Yattnels hall are eltralrdve ( DI ) ) . | ) O"IT
o 0% Viirden undor 30 pg/l iir bra, “
Virden under 1000 ug/l ar bra. + T
[ @iz
- Virden mellan 30 och 50 pg/l 3r hyfsade, o
[ 0 90T | %
Varden 1000-3000 ug/l &r hyfsade. @ 0 O5%
- Viirden tver 50 pg/l Xr diliga.
o O¥T
Varden tver 3000 pg/t sr diliga. S
Virden over 100 pg/l kir RIKTIGT déliga. “

Figur 10 och 11 visar gransvirdena for kvdve och fosfor.

4.1.10 Fosfor:

Fosfor 4r nddvéndigt for alla organismers energiomsittning. I naturen férekommer fosfor som
oorganisk fosfor, 16st organiskt bunden fosfor, partikuldrt bunden, oorganisk eller organisk fosfor. I
de flesta fallen férekommer det mest partikulidrt bunden fosfor. Fosfor tillkommer via avrinning fran
marken runt omkring vattendragen, vittring och en del fran utslépp. Fosfor kan #ven tillféras genom
nedbrytning av organiska material. Innehéller vattnet hdga virden av fosfor leder det i de flesta
fallen till 6vergédning. Om fosfor tillkommer frén enskilda avlopp eller jordbruksmarker reagerar
sjons vegetation snabbt pa den 6kade fosfatkoncentrationen med en tillvixt. I vattendragen &r
fosforkoncentrationen hdgre uppstréms i en sjé 4n nedstroms da sjén fungerar som en fosforfilla.
Mellan 30 och 50 procent av fosforn kan kvarhallas i en sj6 da omsittningstiden 4r ungefir ett ar. I
sjoar men omséttningstid ver ett &r kan upp mot 70-80 procent hallas kvar.

Kvéve dr normalt 15-30 ganger rikligare representerade i véra sjdar dn fosfor. Balansen mellan
dessa @mnen brukar illustreras som N/P kvoten. Ar kvoten dver 30 anser man att man har ett N-
Overskott, dr kvoten mellan 15-30 anses det vara balans, dr den mellan 10-15 har man ett N-
underskott och under 10 stort N-underskott.



5.1Resultat
Prover &r tagna pa 7 olika platser, dessa #r markerade pa kartan (figur 2). Prover &r alltid tagna i
Ramnan fore vigbro i Ramnared, Utloppet/fore kalkstation och fore vigbro vid Eften. Under
sommarhalvéret &r prover dven tagna i Stora Avsjén, mitt i och lingst bort ifrén inlopp/utlopp. P4
vinterhalvaret har prover tagits vid sjokanten vid batplatsen. Vid provtillfillet den 10 april 2013 och
1 feb 2014 fanns is pa sjon vilket gor att prover saknas ifrén sjon vid dessa tillféllen.

5.1.1 pH

PH vérdet varierar fran 4,2 till 6,55 med ett medel pa 5,03. Detta om man tar bort ett mycket lagt
viirde pa 3,66 den 1 juni. I sjon varierade virdena fran 4,2 till 5,9 med ett medel pa 5,05. Efter
kalkstationen fran 4,32 till 6,5 med ett medel pa 5,3. Man kan se att pH i sjon dr som hogst mitt i
sommaren den 1 augusti pH 5,9 for att sedan sjunka igen pa hosten nér det regnar mer.

Ett regnvattenprov r tagit den 10 febr 2014 dé det regnat 13 mm, det hade ett pH pa 4,4.
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Figur 12. De analyserade virdena av
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osfor

Fosforvirdena varierar under aret, 6verlag 4r de mycket hoga mellan 100 och 1000 pg/l vilket kan
tyckas vara anmérkningsvirt. Endast virdena i slutet av aret nar flédet okat efter stor
nederbordsméngd ir tillfredsstillande mellan 11 och 37 pg/l se bilaga 5. Fosforvérdet i regnvattnet
var 13,3. Regnvatten-provet som togs den 10 de februari indikerade pa htga mangder fosfor da det hade ett
virde pa 2141 pg/l.
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Figur 13. De analyserade vdrdena av fosfor.
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Mingden Tot-kvive ligger relativt jamnt mellan 1387pug/l och 1921 g/l med undantag av tvé véirden som
sticker ut. Detta kan bero pa fororeningar i flaskorna. Virdena ligger dock mellan 1000-3000 pg/liter och

anses da vara hyfsade enligt figur 10. Proverna visar pa véldigt hoga virden i anslutning till utloppet och fore
kalkstationen. Det minskar sedan vid 7 av 9 provtagningstillfillen efter att vattnet hade passerat
kalkstationen.
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onduktivitet

Virdena ligger mellan 6 och 11 mS/m och i huvudsak under 10 mS/m vilket tyder pa att vattnet dr
néringsfattigt. Vérden ligger forhallandevis jamnt under arets gang med vissa undantag.

Kond mS/m
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6.1 iskussion/SIutsats

Viidret

2013 praglades av en mycket kall och nederbérdsfattig var, se bilaga 4. Det var 1 princip barfrost
och nattfrost fram till i mitten av april, dessutom regnade det bara 3 dagar i februari (27mm) och 2
dagar i mars (25mm) och ingenting i april fram till den 14 de d& védret vinde. Detta forde med sig
att det var is pa sjon da den forsta provtagningen gjordes den 10/4 2013. Sommaren var varm och
det var mycket laga vattennivaer i Suseén och stora Avsjon énda fram till december, d4 borjade &n
svimma over. Arsnederborden 2013 var endast 973 mm men om man tittar p4 mars 2013 - februari
2014 var den totala nederbérden 1113 mm. Endast ett regnvattenprov togs den 10/2 2014. Detta
hade ett pH 4,4, fosfor 13,3 pg/l och kvive pa 2141 pg/l vilket vill sdga att det dr ett mycket lagt
pH, méttligt fosfor virde och ett mycket hogt kvive virde.

pH

Det uppmiéitta pH-vérdena ligger mellan pH 5,1 och 6,6 med ett medel pé 5,7 (da har ett bottenvérde
tagits bort den 1 juni pa pH 3,9). Dessa viirden dr nadgot laga men &ven ganska véntade vérden. De
forhaller sig ndgot under milj66vervakningens virden som ligger mellan 6,2 och 7,2 se bilaga 3.

Fosfor

De uppmiitta fosfor-virdena varierande mycket under aret varav en del viarden var mycket hoga. De
uppmiitta virdena ligger mellan 11,5ug/l och 1281,5ug/l1 med ett medel pa 264ng/1. Fosforvirdena
bor inte vara hogre dn 100 pg/l. De héga fosfor virdena kan bero pd méanga faktorer déribland
slamtransport, alltsa att det strémmande vattnet har fort med sig slampartiklar som sedan har
kommit med under provtagningen. Detta kan ha paverkat resultatet sa att vardena har blivit hogre
4n normalt. Andra bidragande faktorer kan vara enskilda avlopp eller andra typer av fororeningar i
vattnet.

Kviive

Virdena varierade mellan 1387 pg/l och 5010 pg/l med ett medel pa 1747 pg/l. Dessa virden kan
anses vara forhallandevis bra. Mycket av detta kvdve kommer ifrén den sura nederborden hér i
véstra Sverige. Regnvattnet mittes den 10/2 2014 till 2141 pg/l. Kvéve-vdrdena var vildigt héga
vid sjons utlopp och innan kalkstationen for att vid 7 av 9 provtillfdllen sjunka efter kalkstationen,
vilket &r osdkert varfor. En anledning kan vara att kalken neutraliserar amonium som 1 sin tur
oxiderar.

Konduktivitet

Virdena ligger mellan 6 och 11 mS/m och i huvudsak under 10 mS/m vilket tyder pé att vattnet &r
néringsfattigt. Virden ligger forhallandevis jamnt under arets gang med vissa undantag vilket kan bero pa
fororeningar eller liknande. Vid lagt pH &r det mer joner i vattnet vilket i sin tur leder till en hog
konduktivitet.

Alkalinitet

Tyvirr kunde inte analysen av alkalinintet att utforas da proverna hade legat for linge mellan
provtagningstilifillet och analystillféllet samt forvarats pa fel sétt vilket exponerade proverna for
paverkning utifran. Detta i sin tur ledde till att resultaten var obrukbara. Om vi ddremot tittar pa
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miljoovervakningens prover bilaga 3 ligger deras viirden mellan 0,07 mekv/l och 0,15 meK¥7Tmed
ett medel pa 0,10 mekv/l. Dessa virdena dr mycket bra.

Ett fel som gjordes under provtagning var att proverna borde ha analyserats allt eftersom dels for att
garantera korrekta virden och dels for att gora plats for nya prover. Nér proverna inte forvarades
nedfrysta finns det en risk for att kvévet kan ha paverkats sé att en del av kvévet i vattnet kan ha
omvandlats till kvévgas. Nér det kommer till pH-vérdet sa var det lite olika dd pH-métaren som
gymnasiet erbjod visade en hel enhet hégre dn den pH-métare som senare anvindes under
analyseringen pd Halmstad hogskola. Andra faktorer som kan ha péverkat proverna &r om
strtdmmen dér proverna tog kan ha tagit med sig partiklar fran botten som i sin tur kan ha paverkat
métningen. Utdver detta kan det ha funnits kvar restpartiklar i flaskorna sen tidigare innehall men
det bor det inte ha funnits dé flaskorna skéljdes innan och &ven under provtagningen.

Slutsats

Min slutsats av detta arbete dr att vatten-statusen i Suseéns §vre avrinningsomrade &r ganska bra
men det finns mycket som kan forbéttras. For att bevara de kinsliga arterna bér man fortsitta
kalkningen, eventuellt 5ka den uppstroms sjon for att hoja pH-vérdet ytterligare vilket i sin tur
skulle underlétta f6r manga arter sd-som 6ringen, sméadjur och de kénsliga flodparlmusslorna som
lever i Suseéns avrinningsomréde.
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Bilaga 1
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Bilaga 3
Miljéovervakningens insamlade data.

Resullat ifrén miljdvervakningen vid Eften
pH Alk mekvi  Kond mSim pH och Kond | Suseén vid Eften
7

20110118 6, 0,12 58
20110216 6,4 0,08 57 9
20110317 66 0,09 62 3 i .
20111019 6.4 0,07 49 4 m AR LI
20111124 8.7 0,09 54 sITtil IR ey
20111215 7.2 0,15 7,7 4 i AR IRIR LRI RN IR AR AR R
20120126 6.6 0,07 69 afi it SR ittt
20120215 6.8 0,11 7.8 H {11 BN ERERD SRl
20120313 6,7 0,09 6,2 NANN I INER AN ANEN N IR 15
20121016 6.8 0,1 55 2%110113 20119018 20120128 20121016 20130121 20131021
20121114 6.7 0,09 5,1
20121212 69 0,12 5,7
20130121 68 0,11 5,5
20130219 68 0,11 [
20130318 7 0,14 6,2
20131021 88 0,11 ]
20131118 6,7 0,09 6,2
20131216 6,7 0,08 6,9
pH och Kond | Kiirrsjdblicken
Kdrringasjdbacken
pH Al mekvi  Kond mS/m 2
20110206 4,7 <0,01 65 K apH
20111124 5<0,01 47 5 ! a Ak mekvil
20120313 4,7<0,01 67 s | Kond mS/m
20121114 4,8<0,01 4,6 3 i ' [
20130219 5,1<0,01 59 2 _ . (i
20131118 4,9<0,02 57 ; | ; | o ||
20110206 20111124 20120313 20121114 20130219 20131118



Bilaga 4

Viderstatistik uppmitt i Efshult.
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Nederbérd i mm jan 2013-feb 2014
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Samtliga analyserade virden.

Datumn Plats Plats nr |Prov nr{snabb pH|pH |P pg/l [N pg/l |Kond mS/m
130410|Ramnan 1 2 54| 4,83 13| 1457 6,62
1 tlopp 5 3 6] 5.9 158] 1468 7,62
130410|Eften 7 5,7 5,05 149,9] 1527 7,1
130601|Ramnén 1 5 56| 5,11 330,2| 1387 6,8

en 3 40 4,93 614,3] 1567 6,29

" 130601|Mitti sjo 2 6 56| 5,45 1088,4] 1514 5,9

"~ 130601|Utlopp 5 7 3,9] 3,66| 505,1] 2921 i1,
130601 |Eften 7 8 5,6 4,32 132,2| 1481 B,2
130801|Ramnan 1 6,1 5.1 63| 1630 6.4
1 itt | sjo 2 ] 56| 58| 736,3] 1558 6,51
130801|Utlopp 5 10, 58| 5,75 948/ 5010 9.1
130801|Eften 7 41 5,8/ 6,55 16,3] 1630 B,52
131007|Ramnan 1 13 5.8| 5,09 300,2] 1589 6,45

itt i sjon 2 14 55| 482 14,8 1625 6,55|
731007 |Utlopp 5 15) 5,1] 4,55 5474 1650 7,1
131007|Eften 7 16 6| 538 17,6 1582 7.08
131011|Ramnan 1 17 52| 4,57 4589| 1535 6,1
131011|Fore Kalkstation 6 18 5,8 5,03 716,5| 1627 6,54
131011|Eften 7 19 58| 4,96] 2556 1606 7,22
131023|Ramnan 1 20 6| 5,16/ 738,5| 1580 6,38
131023|Fore Kalkstation 5] 21 6,2] 515 98,7 1921 6,5
131023|Eften 7 23 57| 4,83 395 1599 7,37
131201|Ramnén 1 24 6,4| 5,34/ 1381,5| 1576 6,83
131207|Utlopp 5 2 57| 4,88 212| 1598 6,38|
131201|Fore Kalksiation 6 27 58| 4,72 15,6 1595 6,24
131201|Eften 7 28 6,4| 523 13,6/ 1536 6,92
131225|Ramnén 1 30 58| 5,24 576,1] 1581 717

iplats 4 31 51 4.2 101,3] 1601 7,13

ore Kaikstation 6 32 54| 5,1 15.2] 1768 7.09
131225|Eften 7 34 6,6] 554 16,11 1665 B,27
140101|Ramnan 1 35 53| 466 11,5/ 1619 6,52
140101[Batplats 4 36 5,6 5 36,8 1817 6,82
740101|Fore Kalkstation B 38| 52| 445 15,1 1636 6.75|
140101|Eften 7 39 66| 5,75 15| 1656 7.67
140201|Ramnan i 40 5,1] 4,25 21| 1613 6,81
140201|Fore Kalksiat:on 6 29 52| 4,7 138,7] 1832 7,38
140201|Eften 7 41 6,6 5,64/ 204 1705 7.62
140210[Regnvatten 42 5,7 4,44 133 2141




