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Abstract

Marielundsbécken is a small eutrophicated stream north of Halmstad, Sweden. The stream has its
springs in a spruce plantation on the ridge Nyarsasen. It runs thru open, agricultural land where
several tributaries join the main stream, and ends where it flows out in the river Susean. An
examination of the water quality was made from eight different sampling points in its tributaries
and its main stream, to monitor the levels of the eutrophicating nutrients: phosphorus and nitrogen.
The examination was made from December 2014 to November 2015. Chemical tests of the water,
and benthic fauna inventory was used to examine the water quality. The ASPT indices were used to
assess the ecological status of the river. The indices showed that the water quality was high. The
average content of total nitrogen in the watercourses varied from moderate to extremely high levels
according to the Swedish Environmental Protection Agency’s values of running waters in Swedish
streams (NVV, 2012). Except for one of the sample sites, all sites showed extremely high
concentrations of total phosphorus. The average content of total phosphorus varied from moderate
to extremely high levels (NVV, 2012). Despite the positive results from the benthic fauna study, the

results from the chemical analyses shows that Marielundsbéacken is significantly eutrophicated.
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utfordes analyser av bottenfaunan och provtagning av vattenkvaliteten i Marielundsbécken och dess
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1. Introduktion

Ett 6verhangande miljoproblem idag &r eutrofieringen av vara vattendrag. Jordbruket och den
atmosfariska depositionen raknas idag som nagra av de storsta bidragande faktorerna till spridning

av dessa &mnen (Carperter et al., 1998).

Pa grund av den till antalet 6kande befolkningen och ett utokat behov av att anvanda resurser som
marker nara vattendrag, pafrestar detta de kansliga ekosystemen som finns i vattendragen.
(Malmgvist & Rundle, 2002). Naringsamnena fors via vattendragen vidare for att slutligen
deponeras i den kustndra havsmiljon (Nixon, 1995). Den 6kade forekomsten av kvave och fosfor
mojliggor en fordkning av autotrofer sasom cyanobakterier och alger (Corell, 1998). Autotrofernas
nedbrytning orsakar i sin tur omraden med akut syrebrist, vilket medfor att andra organismer inte
far det syre de behdver for att kunna 6verleva. De naringsamnen som star for den storsta delen av

eutrofieringen &r kvave och fosfor (Tilman et al., 2001).

For att kunna kontrollera hur mycket naringsamnen som vattendragen for med sig ut i havet kan
vattenprover tas och analyseras. Overvakning av vattendrag ar en viktig del i arbetet med att nd
miljokvalitetsmalen Bara naturlig forsurning, Giftfri miljo, Ingen 6vergédning och Levande sjoar
och vattendrag (SNV, 2007). For att fa en tillrackligt bra bild 6ver vattendragets status, bor man
alltid komplettera de kemiska vattenproverna med en undersdkning och inventering av bottenfaunan.
Man kan med hjalp av bottenfaunan utlasa vattenkvaliteten, da olika arter har varierande mojlighet

att kunna Gverleva och fortplanta sig i olika vattenkvaliteter (Schofield & Davies, 1996).

1.1. Miljomal inom Sverige och EU

1.1.1. Generationsmalet

Riksdagens definition av generationsmalet lyder:

"Det Gvergripande malet for miljopolitiken ar att till nasta generation lamna 6ver ett samhélle dar
de stora miljoproblemen ar l6sta, utan att orsaka 6kade miljo- och halsoproblem utanfor Sveriges
granser."

(NVV, 2012)



1.1.2. Miljokvalitetsmal

Sverige har 16 miljokvalitetsmal som allt arbete med miljon skall félja. Nagra exempel pa dessa ar:
Bara naturlig forsurning, Ingen 6vergddning, Levande sjoar och vattendrag, Myllrande vatmarker
och ett rikt vaxt och djurliv. For att na dessa mal forekommer en mangd olika projekt. For malet
Levande sj0ar och vattendrag har t.ex. myndigheten HaV finansierat olika forskningsprojekt som
skall hitta I6sningar som forhindrar lakemedelsrester fran att Iamna reningsverken. Olika projekt
skapas, som bevarar och aterskapar naturliga vattennivaer och vattenfléden genom restaurering och
omradesskydd. Ett landsbygdsprojekt tradde i kraft under 2015 med strategier for att vattendragens
paverkan av jordbruken skall minska. Detta &r bara nagra fa av de projekt och arbeten som ar
startade i Sverige av olika myndigheter och organisationer for att na miljokvalitetsmalen (NVV,
2016).

1.1.3. EU’s vattendirektiv

Da manga vattendrag i varlden stracker éver landers granser, sa behovs en gemensam samsyn for
hur man skall skydda och forvalta vattendragen. | EU’s ramdirektiv for vatten anges minimikraven
for vattenkvaliteten. Vattenmyndigheten arbetar med vattenforvaltningen i arbetscykler om 6 ar.
Cykeln borjar med att vattnet kartlaggs med de befintliga dokument éver bevakning som finns
tillhanda. Med hjélp av materialet sammanstéller man bevakningarna som ger information om hur
vattendraget skall klassas. Dérefter faststaller man vilka miljokvalitetsnormer vattendraget har, och
sedan bestams vilka ingripanden som maste goras for att vattendraget skall nd miljokvalitetsmalet
god vattenkvalitet. De olika miljokvalitetsnormerna (MKN) &r hdg, god, mattlig, otillfredsstallande
och dalig vattenkvalitet. For att vattnet skall klassas som godkand kvalitet kréavs att hog eller god
vattenkvalitet uppfylls (HaV, 2014). Nar man faststéller miljokvalitetsnormer for vattendrag och

sjoar, anvands framst totalfosfors vérde (HaV, 2016).



1.2. Marielundsbéacken
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Figur 1 Karta éver Marielundsbacken (Markerad med brett blatt streck.) © Lantmateriet “00966 ~ ©Lansstyrelsen i Hallands lan

Marielundsbacken ar ett biflode till Susean vars kallor finns pa Nyarsasen norr om Halmstad.
Dess avrinningsomrade &r idag cirka 14,6 km2 stort. Markanvandningen bestar av cirka 64 %
jordbruksmark och 36 % skogsmark (SMHI, 2016). Pa grund av skogsbruk och jordbruk finns idag
ett naringslackage till Marielundsbéacken, vilken mynnar i Susean, vilken i sin tur mynnar i havet
soder om Falkenberg. Delar av Marielundsbacken har genomgatt dikning. P grund av detta har
backen svarigheter att ta emot hdga vattenfloden, da den naturligt hastighetssankande meandringen
inte finns kvar. Dikning av Marielundsbacken kan dven ha en bidragande effekt till 6kade utslapp av
fosfor. Det sker genom att partikelbundet fosfor som finns i jorden rivs upp och foljer med
vattenmassorna.
Lansstyrelsen har tidigare ar 2013/2014 tagit prover pa atta olika lokaler i Marielundsbacken vid tre
olika tillfallen (2013-04-29, 2014-01-14 och 2014-02-10). Dessa prover visade pa forhojda halter av
kvave och fosfor i vattendraget, som lakas ur fran omgivande marker (se bilaga 1). Detta leder till
okad 6vergddning av det anslutande vattendraget Susean som slutligen nar recipienten havet utanfor
Vesslunda i Falkenberg. Sedan 2009 &r Marielundsbéacken klassad med
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miljokvalitetsnormen “mattlig ekologisk status”, men har malet att uppna “’god ekologisk status”
2021 (Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2016). Den undantas dock fran faktorerna
kontinuitet, flodesreglering, morfologiska férandringar och 6vergddning, och har dar en tidsfrist till
2021 da man anser att malen ar tekniskt omajliga att uppna innan dess. Ett nytt forslag pa
miljokvalitetsnorm &r att uppna god ekologisk status 2027(VI1SS, 2016) . Enligt VISS é&r de
forekommande miljéproblemen i backen 6vergédning och syrefattiga férhallanden, miljogifter, och
forandrade habitat genom fysisk paverkan. Lansstyrelsen har dock inte utfort nagra provtagningar
pa bottenfaunan, vilket jag har gjort for att kunna jamfora resultaten av de kemiska vattenproverna

med makroevertebratindex.
1.2.1. Marielundsbéckens paverkan av narliggande jordbruk

For att bland annat kunna 6ka andelen brukbar jord att odla pa, har manniskor i Norden i 6ver
hundrafemtio ar paverkat vattendrag och sjoar. Detta har skett genom fysiska forandringar sasom att
rata ut vattendrag och sénka och torrlagga befintliga sjoar. Ytterligare en metod har varit att dika ur
vatmarker for att kunna géra om dessa till brukbara ytor. Ett bekymmer som kan uppsta nar man
vidtar dessa atgarder ar att den organiska jorden oxiderar och blir svarbrukad, da den sjunker ihop
(Jansson, 2011). Ett annat problem som uppstar dr att manga organismer forlorar sitt naturliga
habitat, och den naturligt renande funktionen som vattendragen har gar forlorad (Feuerbach, 2004).
Ytterligare ett problem orsakat av ménsklig aktivitet ar den tillférsel av naringsdmnen, framfor allt
kvéve och fosfor som fors med av regnvattnet ut i vattendragen. Vid tillférsel av for mycket
naringsamnen kan tillvaxten av alger 6ka kraftigt, och sé till den grad att de inte hinner konsumeras
av andra organismer. Kvar blir da en stor méangd alger som slutligen dér och sjunker till botten och
orsakar syrebrist nar de bryts ner. Detta bidrar till en ogastvanlig miljo for andra organismer i
vattendraget (Oscarsson, 2011).

1.3. Bottenfauna

Metoden att anvénda inventering av bottenfauna som underlag for att utlasa vattenkvaliteten i ett
vattendrag, har anvants i éver hundra ar. En undersékning av bottenfaunan kan ge en tydligare bild
over hur det star till med ett vattendrags vattenkvalitet dver en langre period, da vattenprover som
analyseras endast ger ett svar pa kvaliteten pa vattnet just vid den tidpunkt provet tas (Diaz et al.,
1995). Det finns idag ett stort antal index man kan anvanda sig av, och forfattaren eller bestéllaren
av rapporten avgor vilket index som skall anvandas i rapporten. (Dahl et al., 2004). Over vérlden
finns idag ingen 6vergripande praxis eller gemensamma bestammelser for vilka index du skall

anvanda dig av i olika omraden. En bidragande faktor till att det ar sa kan vara att man maste ta
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hansyn till s& manga olika miljomassiga faktorer, beroende pa var du befinner dig i vérlden (Sandin
et al., 2004).

Sammanséttningen av de arter som hittas ger en bild av hur vattenkvaliteten pa lokalen &r, genom
att anvénda mig av artdiversitetsindex. Man har storst sannolikhet att hitta individer av en viss art
dar den har storst mojlighet att 6verleva och fortplanta sig. Genom att kénna till vilka
miljopreferenser olika arter kraver kan man avgora vattenkvaliteten efter de arter man finner (ter
Braak & Prentice, 1998).

Om ett vattendrags ekologiska status ska faststéllas, kravs enligt EC Water Framework Directive
(WFD) en inventering av vattendragets biologiska samhéllen och dess sammanséttning (Dahl et al.,
2004). ASPT indexet valdes pa grund av att det ger oss en bild av paverkan fran fysisk paverkan pa
vattendragen sasom ratning av backfaran, rensning av brate och dven syretarande amnens paverkan
och eutrofiering. ASPT indexet ger alltsa en vagledning om den generella vattenkvaliteten pa prov-
tagningslokalen. Vid insamlade organismer av hog kanslighet ger det ett hogt indikatorvérde, och
vid insamlande av organismer med hog tolerans ger det laga indikatorvarden. (Naturvardsverket,
2007). Jag valde aven att anvanda Shannon’s diversitetsindex, som ger ett vérde pa vattendragets
biodiversitet. | detta index jamfors antalet arter och antalet individer av varje art. Vid en lokal med
ett stort antal arter med fa individer i varje art, ges ett hogre artdiversitetsvéarde. Vid en annan lokal

med fa arter och manga individer i varje art, ges ett lagre artdiversitetsindex.

Naturvardsverket rekommenderar att ASPT indexet ar ett av tre index lampade for att anvandas vid
statusklassningar av vattendrag. Det betyder att det ar vardena fran ASPT indexet man skall ga efter
vid en statusklassning. Anvander man flera index skall man ga efter det index som visat pa samst
vattenkvalitet (samst styr). | utvarderingen skall de biologiska kvalitetsfaktorerna évervaga de fysi-
kalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vid en beddmning av den ekologiska statusen. Om de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna visar pa god eller samre status skall dock klassificeringen bli god eller
mattlig ekologisk status (SNV, 2007).

1.4, Syfte

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Halland tillsammans med Suseans vattenrad har jag under en tolv
manader lang period utfort inventering av bottenfaunan och provtagning av vattenkvaliteten. Det
kom onskemal fran markégare och arrendatorer runt omkring den aktuella backen att ytterligare

prover skall tas for att undersoka backens status och jamfora med tidigare resultat fran
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Lansstyrelsens undersokning av Marielundsbéacken. Den tidigare undersokningen bestod av
matresultat fran tre tidigare provtagningstillfallen. Min undersokning baserar sig pa resultat fran
elva provtagningstillfallen spridda med cirka 30 dagars mellanrum under ett ars tid.

Syftet med arbetet var att underséka Marielundsbackens och nagra av dess tillflodens vattenkvalitet,
med fokus pa belastningen av naringsamnena fosfor och kvave. Detta utfordes genom att ta
vattenprover for att undersoka dess kemiska status genom att analysera totalfosfor och totalkvave,
méta pH, syrgaskoncentration och konduktivitet, samt att inventera och analysera bottenfaunan.

1.5. Avgransning

Examensarbetet valde jag att begransa till atta olika provtagningspunkter i Marielundsbhacken och
dess bifloden. Tanken var att kunna utféra bade inventering av makroevertebrater och insamling av
vattenprover under samma dag, for att resultaten skall bli sa tillforlitliga som mojligt, och undvika
att forutsattningar sasom nederbord, temperatur eller andra faktorer skulle kunna andra
forutsattningarna for tillforlitliga matresultat. Insamlingen av vattenprover utfordes fran december
2014 till november 2015 vid elva olika tillfallen med cirka en manads mellanrum. Inventeringen av
bottenfaunan utférdes vi fem tillfallen under tidsperioden, och resulterade i fyra
bottenfaunainventeringar, tva pa varen och tva pa hosten. For att fa fram ett kvalitetsvérde pa

vattnet anvande jag mig av ASPT-index, och Shannon’s diversitetsindex.

2. Material och metoder
2.1. Provtagningsmetoder
2.1.1. Insamling av vattenprover

I mitt arbete med provtagningarna har jag arbetat enligt Naturvardsverkets riktlinjer i deras
handledningar for miljodvervakning i sotvatten “Vattenkemi i vattendrag” version 1:3 2010-02-17.
Provtagningarna har utforts pa atta lokaler i Marielundsbacken samt nagra av dess bifloden (se figur
2). Provtagningslokalerna ar sedan tidigare bestdmda av lansstyrelsen, och har anvants i deras
arbete med att faststalla Marielundsbéckens vattenstatus. Varje manad under ett tidsspann pa cirka
ett ar, och med cirka trettio dagars intervaller har prover pa vattenkemin inhdamtats manuellt genom
att fylla provtagningsburkar a 50 ml med béackvatten vid de angivna proviokalerna. Vid varje
provtagningslokal togs tva prover, det ena anvandes till den kemiska vattenanalysen, och det andra

sparades for att kunna anvandas om analysen skulle behdva goras om. Dessa burkar har sedan
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snabbt forslutits och markts och tillfalligt lags i en kylbox for vidare transport till kylskap. De
vattenprover som inte analyserats direkt har forvarats i frysskap till den dag analysen skett. | de
vattenprover som samlades in, analyserades totalkvéve och totalfosfor pa Hogskolan i Halmstad,
med instrumentet FIAstar 5000. Ute i falt mattes syrgaskoncentration, konduktivitet, pH och

temperatur.
2.1.2. Insamling av bottenfauna

Undersokningar av bottenfaunan utférdes vid fem tillfallen genom havning och sparkprov. Spark-
metoden ar en svensk och europeisk standardmetod. Den gar ut pa att man sparkar och ror runt lite
latt med foten i bottensubstratet och haller en hav framfor fotterna. Makroevertebraterna driver med
strémmen in i haven och samlas sedan in for vidare artbestamning. Utformningen av undersokning-
arna foljde Naturvardsverkets direktiv i dokumentet: Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag —
tidsserier, version 1:1: 2010-03-01. Detta for att sdkerstalla att resultaten skall kunna anvandas i en
eventuell EU-rapportering enligt standarden ISO/TC147/SC5. De insamlade proverna av botten-
faunan artbestamdes sa langt som majligt och dokumenterades. Organismer som inte kunde artbe-
stammas pa plats, preparerades i sprit for senare artbestamning pa Hogskolan i Halmstad, med hjalp
av stereolupp och mikroskop. Artbestamningen har utforts enligt foreskrifterna i (NFS 2008:1), bi-
laga 1, tabell 4.6, efter den standardiserade taxonomiska listan och passande index sdsom ASPT
(Average score per taxon) och Shannon’s diversitetsindex (Jackson, 2010, Sandin et al., 2004, Dahl
et al., 2004).

2.2. Provtagningspunkter

Provtagningspunkterna har de beteckningar som Lansstyrelsen anvént sig av i sina tidigare
undersokningar av Marielundsbacken och dess bifloden. MB star for Marielundsbacken och siffran
ar ett tilldelat nummer i den ordningsfoljd proverna har tagits, med hansyn till att gora en sa
tidseffektiv provtagning som majligt. Forkortningen MBB star for Marielundsbacken, bifléde.
Provtagningspunkterna placerades ursprungligtvis av Lansstyrelsen sa att de skulle vara nagorlunda

lattillgangliga for provtagning. Marielundsbécken ar rodmarkerad pa kartan i figur 2.
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2.3. Provtagningstillfallen

Elva stycken provtagningar har utférts under en tidsperiod av cirka ett ar. Tidpunkten for borjan av
provtagningarna har varit runt atta och nio pa morgonen, och sedan strackt sig fram mot
eftermiddagen. Vid de tillfallen inventering av makrofaunan har utférts behdvdes storsta delen av
dagen for att samla in alla prover. Vid de tillfallen endast vattenprover samlades in strackte sig tiden
for utforandet en bit in pa tidig eftermiddag. | tabellen nedan kan vi se radande vader vid
provtagningstillfallena.



Tabell 1 Vaderforhallanden vid provtagningstillfallena

Provtagningstillfallen

Datum Lufttemp. Dygnsmedelvdrde temp Dygnsmedelvarde vind  Vader
141226 0°C 6°C 4 m/s Molningt/regn
150215 0°C 3°C 8m/s Mulet/blasigt
150312 6°C 4°C 3m/s Soligt
150414 7°C 6°C 7m/s Regn/blasigt
150506 13°C 13°C 6 m/s Sol/moln
150604 10°C 12°C 7m/s Sol/moln
150721 16°C 16°C 5m/s Kraftigt regn
150819 14°C 18°C 5m/s Sol/moln
150918 13°C 15°C 9m/s Sol/moln
151012 7°C 7°C 4m/s Mulet/blasigt
151117 5°C 8°C 6 m/s Mulet/blasigt

2.4. Analysmetoder
2.4.1. Syrgaskoncentration, temperatur, pH och konduktivitet

Matningen av syrgaskoncentration, temperatur, pH och konduktivitet utférdes i falt. Instrumentet
HANNA HI 991301 anvéndes vid méatningarna. Instrumentet kalibrerades med hjalp av

buffertlésningar infor varje ny matning.
2.4.2. Totalkvéve (Tot-N)

Totalkvave (Tot-N) ar ett matt pa vattnets kvaveinnehall oavsett i vilken form kvavet forekommer.
Metoden &r en flodesinjektionsanalys och &r standard enligt AN 5201-SE. Med hjalp av
automatpipett uppmattes 8 ml av provet i ett provror. Darefter tillsattes 1.6 ml uppslutningslésning
varefter provet forsl6ts och omskakades. For att paskynda reaktionen och mojliggdra en oxidation
av kvaveforeningar till nitrat sa placerades proverna i en autoklav dar de fick vara i 120° C under ca
30 minuter. Darefter analyserade man proverna i instrumentet FIAstar

5000. Vid resultat med hoga eller extremt hdga varden har analysen gjorts om for att sakerstalla
riktighet. For att fa fram vardet pa vattenkvaliteten foljdes Naturvardsverkets riktlinjer som star i
tabell 8. For att inte ett av de hogsta vardena pa totalkvéve skulle ge en felaktig bild av medelvardet
av vattenkvaliteten, har dven en utrakning utan den manad flest vattendrag haft sina hogsta véarden
gjorts, i det har fallet maj manad. Detta for att kunna se eventuella skillnader i resultaten.

Naturvardsverket riktlinjer forordar dock inga uteslutningar av extremvarden.



2.4.3. Totalfosfor (Tot-P)

Genom att mata Tot-P erhalls ett varde pa det fosfor som bade ar l6st i vattnet och partikelbundet.
Med hjalp av automatpipett uppmaéttes 8 ml av provet i ett provror. Darefter tillsattes 1,6 ml
uppslutningslésning och sedan 0,1 ml 4 M svavelsyra. Efter detta forslots och omskakades proven.
For att en oxidation av fosforforeningar skall kunna ske och bilda fosfat, placerades proverna i en
autoklav i 120° C i 30 min. Slutligen analyserades proverna i instrumentet FIAstar 5000. Vid
resultat med hoga eller extremt héga véarden har analysen gjorts om for att sékerstélla riktighet. For
att fa fram vardet pa vattenkvaliteten foljdes Naturvardsverkets riktlinjer (tabell 8). For att inte ett
av de hogsta vardena pa Tot-P skulle ge en felaktig bild av medelvardet av vattenkvaliteten, har
aven en utrakning utan det hogsta vérdet pa totalfosfor gjorts, for att kunna se eventuella skillnader i

resultaten. Naturvardsverket riktlinjer forordar dock inga uteslutningar av extremvarden.
2.4.4. Flode

For att ta reda pa de for provtagningsdatumen aktuella vardena for flodet anvande jag mig av
SMHI’s verktyg for modellberdkning av vattenforing. Den lokala och totala vattenféringen i m3/s
per dygn, redovisas i tabell 2 for det aktuella delavrinningsomradet. Den totala vattenforingen
beskriver avrinningen inom delavrinningsomradet, men aven fran eventuella delavrinningsomraden
uppstroms. Den lokala vattenforingen beskriver bara avrinningen inom det enskilda
delavrinningsomradet. Av tabell 2 kan vi utldsa att ingen betydande paverkan av omraden
uppstroms bidrar till avrinningen inom delavrinningsomradet. Vardena pa den totala och lokala

vattenforingen &r nast intill desamma.

Tabell 2 Vattenféring i Marielundsbéckens delavrinningsomrade 1207

Vattenforing m3/s

Datum Total vattenféring m3/s Lokal vattenféring m3/s
2014-12-27 0,313 0,307
2015-02-06 0,171 0,170
2015-03-12 0,129 0,129
2015-04-14 0,234 0,232
2015-05-06 0,104 0,106
2015-06-04 0,291 0,278
2015-07-21 0,0394 0,0393
2015-08-19 0,0308 0,0308
2015-09-18 0,262 0,272
2015-10-12 0,0314 0,0314
2015-11-17 0,207 0,209
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3. Resultat

3.1. pH

Medelvardet av provtagningarna for pH visar pa varden som ligger runt 7 och strax darintill. Vid ett
par tillfallen uppmattes varden som tydligt avvek fran medelvardet, och det var i dec 2014 vid
provpunkt MB1, da ett pH-vérde pa 3,2 uppmattes, och MB3 dér ett pH-varde pa 4,3 uppmattes.
Dessa dr de lagst uppmatta pH-vardena pa alla provpunkter och provtagningstillfallen i
Marielundsbacken med bifléden. De provtillfallen som hade hdgst uppmatta varden var i december
2014 vid provpunkt MBB5 med ett pH-vérde pa 8,8, och vid provpunkt MB2 med ett pH-varde pa

9,1

Tabell 3 Uppmétt pH-varde i samtliga provtagningspunkter.

pH-
varde
Provpunkt Min Max Medel
MB1 3,2 7,69 6,99
MB2 6,3 9,1 7,25
MB3 4,3 7,71 7,05
MB4 6,3 7,67 7,11
MBB2 6,43 8,3 7
MBB3 7 8,05 7,44
MBB4 6,9 8,6 7,56
MBB5 7 8,8 7,58
10
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Figur 3 Uppmétta pH-varden i provpunkterna under perioden december 2014 till november 2015.

Har redovisas alla uppmatta varden for pH fran samtliga provpunkter under provtagningsperioden

som stréacker sig fran december 2014 till november 2015. Fran och med mars 2015 ser man att
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huvuddelen av vattendragens 6kning och minskning i pH-vérde foljs at. Figuren visar aven de

spridda pH-véarden som uppmattes i december.
3.2. Konduktivitet

Resultaten fran matningarna av konduktiviteten visar att de flesta méatningar haller sig mellan 8 till

30 mS/m med ett par undantag (figur 4). De hdgst uppmatta vardena mattes i november vid MBB3

(48 mS/m) och i oktober vid MBB4 (33 mS/m). De méttillfallen som visade lagst varden var MB2 i
februari och maj (5 mS/m respektive 6 mS/m). Det hogsta arsmedelvérdet hade MBB4, och det

lagsta arsmedelvérdet finner vi i MB2,

Tabell 4 Konduktivitet, varden utrdknade fran samtliga provtagningspunkter.

Konduktivitet

(mS/m)

Provpunkt Min Max Medel

MB1 14 33 23

MB2 5 20 11

MB3 9 27 21

MB4 11 30 22

MBB2 8 23 15

MBB3 12 48 25

MBB4 15 33 24

MBB5 8 29 17

60
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Figur 4 Konduktiviteten matt i mS/m fran december 2014 till november 2015.

| figur 4 visas alla uppmatta varden for konduktiviteten fran samtliga provpunkter under

provtagningsperioden fran december 2014 till november 2015. Figuren visar hur huvuddelen av
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vattendragens uppmatta véarden foljer samma variation i 6kning och minskning av konduktiviteten.

De lagsta vérdena for konduktivitet har MB2 i majoriteten av provtagningstillfallena.
3.3. Totalkvave

De hogsta vérdena for totalkvave uppmattes i MB1i maj med vérdet 171129/l och i december med
14536ug/1. De lagsta uppmatta vardena for totalkvave kan vi hitta i MB2 med 312ug/l i mars, och
412ug/l i februari. Det hogsta arsmedelvardet for totalkvave innehar MB1 och det lagsta
arsmedelvérdet har MB2. For géllande referensvarden, se tabell 8.

Tabell 5 Totalkvave, varden utraknade fran samtliga provtagningspunkter.

Tot-N
pg/!
Provpunkt Min Max Medel
MB1 1513 17112 4997
MB2 312 952 565
MB3 1478 11848 3350
MB4 2555 6614 3520
MBB2 637 6565 1673
MBB3 2290 6239 3413
MBB4 2053 5432 3350
MBB5 1366 7479 4042
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Figur 5 Uppmatt varde for totalkvave i pg/l under perioden december 2014 till november 2015.

Har visas alla uppmatta varden for totalkvave fran samtliga provpunkter under
provtagningsperioden. Figuren visar hur majoriteten av vattendragens varden for totalkvave
drastiskt hojs i maj, jamfort med de varden som uppmatts vid dvriga manader. Vattendraget MB2

visar vid huvuddelen av provtagningstillfallena de l&gsta halterna av totalkvéve.
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3.4. Totalfosfor

Tabell 6 visar att arsmedelvardet pa totalfosfor skiljer sig mellan de olika vattendragen. De
vattendrag med hogst arsmedelvarde ar MB1 med 104ug/l, och MBB2 med 96 pg/l. De vattendrag
som har lagst arsmedelvérde & MB2 med 17ug/l och MBB3 med 86 pg/l. Det hogsta vardet for
totalfosfor &r 491pug/l som uppmattes i november i MBB4, och 381ug/l som uppmattes i oktober i
MBB2. De vattendrag med lagst vérde for totalfosfor ar MB2, som vid fem tillfallen uppvisade en

totalfosforhalt pa Opg/Il. For gallande referensvérden, se tabell 8.

Tabell 6 Totalfosfor, varden utréaknade fran samtliga provtagningspunkter.

Tot-P
ug/l
Provpunkt Min Max Medel
MB1 24 333 104
MB2 0 77 17
MB3 20 209 64
MB4 24 159 68
MBB2 4 381 96
MBB3 19 153 67
MBB4 6 492 86
MBB5 6 211 75
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Figur 6 Uppmatt varde for totalfosfor i pug/l under provperioden december 2014 till november 2015.

Har visas alla uppmatta vérden for totalfosfor i alla provpunkter under provtagningsperioden.
Figuren visar hur huvuddelen av vattendragens uppmatta varden foéljer samma variation i 6kning
och minskning av halten totalfosfor, med nagra undantag. Vattendraget MB2 visar vid huvuddelen

av provtagningstillfallena de lagsta vardena for halt av totalfosfor.
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3.5. Bottenfauna

Som tabell 7 visar, skiljer sig artsammansattningen nagot mellan de olika vattendragen. Den enda
arter som aterfinns i alla vattendrag &r familjen Limnephilidae, Husmasknattslandor, och det var

aven den art som aterfanns i flest antal individer i vattendragen.

Tabell 7 Arter funna i vattendragen.

Familj Art MB1 MB2 MB3 MB4 MBB2 MBB3 MBB4 MBB5

Asellidae Asellus aquaticus X X X X X X X

Baetidae X

Beraeidade X X

Calopterygidae Calopteryx virgo X X X X X

Corixidae X

Dytiscidae X X

Dytiscidae Dytiscus marginalis X

Dytiscidae Laccophilus hyalinus

Elmidae X X X X X X

Ephemeridae Ephemera Danica X X X

Erpobdellidae X X

Hydrophilidae X

Hydropsychidae X X X X

Leptoceridae Trianodes bicolor

Leptophlebiidae X X X X X

Leuctridae 1

Libelluidae Libellula depressa

Limnephilidae 1

X [ X [ X | X

Limnephilidae 2

Limnephilidae 3

Limnephilidae 4

Lymnaeidae

Notonectidae Notonecta glauca

X | X | X | X | X [X [X

Perlodidae

Perlodidae X X

Planorbidae Planorbarius corneus X X

Rhyacophiloidea X

Sericostomatidae X X X X

Sialidae X

Simuliidae X X X X X X X

Tabanidae

Taeniopterygidae

Taeniopterygidae

X | X | X | X

Tipulidae

Veliidae Velia caprai X X X

Antal funna taxa i vattendraget 14 11 15 15 13 16 15 14
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3.5.1. ASPT- index

Av de fyra provtagningstillfallena blir medelvérdet for MB1 6,4, for MB2 6,6, for MB3 6,5 och for
MB4 6,0. For biflodena till Marielundsbécken sa blev vardena MBB2 6,5, MBB3 6,4, MBB4 6,3
och MBB?5 6,4. Enligt referensvardena for svenska rinnande vatten, sa betyder det att MB1, MB2,
MB3, MBB2, MBB3, MBB4 och MBB5 hamnar inom ramarna for god vattenkvalitet. MB4 har ett

vatten som klassas med medium vattenkvalitet.

For att kunna séatta status pa vattendragen enligt ASPT indexet, maste den ekologiska
kvalitetskvoten (EK) réknas ut. For utrdkning av ASPT’s ekologiska kvalitetskvot anvands ett
referensvarde tillhorande Illies ekoregion 14, centralslatten, enligt Naturvardsverket
bedémningsgrunder. Referensvardet ar i det har fallet 5,37, och for att fa EK- vérdet divideras
ASPT vardet med referensvardet. EK-vardet utréknat efter ASPT index visar att i samtliga

vattendrag uppfylls en status med hdg vattenkvalitet.
3.5.2. Shannon’s diversitets index

Det genomsnittliga diversitetsindexet blir for MB1 2,09 vilket ger den en vattenkvalitetsklassning
med lag kvalitet enligt referensvardena for svenska rinnande vatten. Denna klassning far aven MB2
med vardet 1,69, MB4 med vardet 2,15, MBB4 med vardet 1,9. De vattendrag som far
vattenkvalitetsklassningen medium ar MB3 med vardet 2,53, MBB2 med vérdet 2,36, MBB3 med
vardet 2,23 och MBB5 med vardet 2,23.

4. Bearbetning av data

Tabell 8 Referensvarden halter av Tot-N och Tot-P

Referensvarden

Tot-N (pg/I) Tot-P (ug/1)

<185 Mycket laga halter <7,4 Mycket laga halter
185-370 Laga halter 7,4-14,8 Laga halter
370-740 Mattligt hoga halter 14,8-29,6 Mattligt hoga halter
740-2960 Hoga halter 29,6-59,2 Hoga halter

>2960 Extremt hoga halter >59,2 Extremt hoga halter

Av tabellen kan vi utldsa de granser som géller for halter av tot-N och tot-P i vattendrag
(Naturvardsverket, 1999). Berakningarna ar utforda av Lansstyrelsen i Halland, och grundar sig pa

avrinningsomradet som ar 14,6 km2 och dess avrinning som i medeltal ligger pa 250 I/s. Dess
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specifika avrinning blir da 17,1 I/s och km2.

Statusklassning av vattenkvaliteten gors med h&nsyn till resultaten av halten tot-P i vattendragen.
FOr att kunna rakna ut detta behovs forst ett referensvarde tillhorande provlokalerna. Detta
referensvérde ar utrdknat av Lansstyrelsen, och &r kopplat till den plats proverna har tagits.
Referensvardet raknas ut genom bedémningsgrundernas férenklade metod, och ar i fallet for
Marielundshacken 13ug/l. Statusklassningen bedéms utifran vilket EK-varde (ekologisk
kvalitetskvot) vattendraget far. EK-vardet berdknas genom att man tar referensvardet (i det har fallet

13ug/l) dividerat med halten av tot-P i vattenprovet.

4.1. MB1 Enligt de vattenkemiska undersékningarna visar MB1 halter av totalkvave som ligger i
intervallet mellan1512pg/l till 17112pg/1, vilket betyder hdga till extremt hoga halter enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det lagsta vardet uppmattes i juni och det hogsta vardet
uppmattes i maj. Medelvardet av totalkvave ligger pa 4997ug/1 vilket enligt Naturvardsverkets

riktlinjer (se tabell 8) ger en vattenkvalitet med extremt hoga halter av totalkvave.

Om provsvaren fran maj manad tas bort erhalles ett medelvarde som fortfarande ger extremt hoga
halter av totalkvéve.

Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan 24ug/1 till 333ug/l,
vilket betyder méttligt hoga till extremt hdga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8).
Det lagsta vardet uppmattes i mars och det hogsta vardet uppmattes i augusti. Medelvardet av
totalfosfor ligger pa 104ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en

vattenkvalitet med extremt hdga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges fortfarande en vattenkvalitet med

extremt hoga halter av totalfosfor.
En utrdkning av EK-vardet ger i det har fallet vattendraget dalig status syftat pa fosforhalt.

4.2. MB2 Enligt de vattenkemiska undersékningarna visar MB2 halter av totalkvave som ligger i
intervallet mellan 312ug/l till 952ug/1 vilket betyder laga till hoga halter. Det lagsta vérdet
uppmattes i mars och det hogsta vardet uppmattes i oktober. Medelvérdet ligger pa 565ug/l vilket
enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en vattenkvalitet med mattligt hoga halter av

totalkvave.

Om provsvaren fran maj manad tas bort erhalles ett medelvérde som fortfarande ger mattligt hoga

halter av totalkvave.
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Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan Opg/I till 77ug/l,
vilket betyder mycket laga till extremt hoga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8).
Det lagsta vardet uppmattes i dec, feb, mars, april och juni, och det htgsta vardet uppméttes i
oktober. Medelvardet av totalfosfor ligger pa 17ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se

tabell 8) ger en vattenkvalitet med mattligt hoga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges en vattenkvalitet med laga halter
av totalfosfor.

En utrdkning av EK-vardet ger i det har fallet vattendraget hog status syftat pa fosforhalt.

4.3. MB3 Enligt de vattenkemiska undersékningarna visar MB3 halter av totalkvave som ligger i
intervallet mellan 1478ug/l till 11848ug/l, vilket betyder hdga till extremt hoga halter enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det lagsta vardet uppmattes i juni och det hogsta vardet
uppmattes i maj. Medelvardet ligger pa 3350ug/1 vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell

8) ger en vattenkvalitet med extremt héga halter av totalkvave.
Om provsvaren fran maj manad tas bort erhalles ett medelvarde som ger hoga halter av totalkvéve.

Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan 20ug/I till 209ug/1,
vilket betyder méttligt hoga till extremt hdga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8).
Det lagsta vardet uppmattes i mars och det hogsta vardet uppmattes i september . Medelvardet av
totalfosfor ligger pa 64ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en
vattenkvalitet med extremt hoga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges en vattenkvalitet med hdga halter

av totalfosfor.

En utrdkning av EK-vardet ger i det har fallet vattendraget otillfredsstallande status syftat pa
fosforhalt.

4.4. MB4 De vattenkemiska undersokningarna visar MB4 halter av totalkvave som ligger i
intervallet mellan 2555ug/1 till 6614ug/1, vilket betyder hdga till extremt héga halter enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det lagsta vardet uppmattes i april och det hogsta vérdet
uppmattes i maj. Medelvardet ligger pa 3520ug/1 vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell

8) ger en vattenkvalitet med extremt hdga halter av totalkvave.

Om provsvaren fran maj manad tas bort erhalles ett medelvérde som fortfarande ger extremt hoga
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halter av totalkvave.

Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan 24ug/1 till 159ug/1,
vilket betyder mattligt till extremt hdga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det
lagsta vardet uppmattes i mars och det hdgsta vardet uppmattes i september. Medelvéardet av
totalfosfor ligger pa 68ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en

vattenkvalitet med extremt hoga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges en vattenkvalitet med hdga halter

av totalfosfor.
En utrakning av EK-vardet ger i det har fallet vattendraget dalig status syftat pa fosforhalt.

4.5. MBB2 Enligt de vattenkemiska undersokningarna visar MBB2 halter av totalkvéve som ligger i
intervallet mellan 637pug/I till 6565ug/l, vilket betyder mattligt till extremt héga halter enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det lagsta vardet uppmattes i december och det hogsta
vardet uppmattes i maj. Medelvardet ligger pa 1673ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se

tabell 8) ger en vattenkvalitet med hoga halter av totalkvave.

Om provsvaren fran maj manad tas bort erhalles ett medelvarde som fortfarande ger hoga halter av

totalkvave.

Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan 4ug/I till 381ug/l,
vilket betyder mycket laga till extremt hoga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8).
Det lagsta vardet uppmattes i mars och det hogsta vardet uppmattes i oktober. Medelvérdet av
totalfosfor ligger pa 96ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en

vattenkvalitet med extremt hdga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges fortfarande en vattenkvalitet med

extremt hoga halter av totalfosfor.
En utrakning av EK-vardet ger i det har fallet vattendraget dalig status syftat pa fosforhalt.

4.6. MBB3 Enligt de vattenkemiska undersokningarna visar MBB3 halter av totalkvave som ligger i
intervallet mellan 2290ug/l till 6239ug/1, vilket betyder hdga till extremt hoga halter enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det lagsta vardet uppmattes i februari och det hogsta
vardet uppmattes i maj. Medelvardet ligger pa 3413ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se

tabell 8) ger en vattenkvalitet med extremt hoga halter av totalkvéve.
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Om provsvaren fran maj manad tas bort erhalles ett medelvarde som fortfarande ger extremt hdga

halter av totalkvave.

Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan 19ug/I till 163ug/l,
vilket betyder mattligt hoga till extremt hdga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8).
Det lagsta vardet uppmattes i april och det hdgsta véardet uppmattes i september. Medelvérdet av
totalfosfor ligger pa 67ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en
vattenkvalitet med extremt hoga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges en vattenkvalitet med hoga halter

av totalfosfor.
En utrdkning av EK-vardet ger i det har fallet vattendraget dalig status syftat pa fosforhalt.

4.7. MBB4 Enligt de vattenkemiska undersokningarna visar MBB4 halter av totalkvéve som ligger i
intervallet mellan 2053ug/I till 5432ug/1, vilket betyder hoga till extremt hoga halter enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det lagsta vardet uppmattes i maj och det hogsta vardet
uppmattes i november. Medelvérdet ligger pa 3350ug/1 vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se
tabell 8) ger en vattenkvalitet med extremt hdga halter av totalkvave.

Om provsvaren frdn maj manad tas bort erhalles ett medelvéarde som fortfarande ger extremt hdga

halter av totalkvéave.

Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan 6ug/I till 492ug/l,
vilket betyder mycket laga till extremt hoga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8).
Det lagsta véardet uppmattes i mars och det hogsta vardet uppmattes i november. Medelvérdet av
totalfosfor ligger pa 86ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en
vattenkvalitet med extremt hoga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges en vattenkvalitet med hoga halter

av totalfosfor.
En utrakning av EK-vérdet ger i det har fallet vattendraget dalig status syftat pa fosforhalt.

4.8. MBBS5 Enligt de vattenkemiska undersékningarna visar MBB5 halter av totalkvéve som ligger i
intervallet mellan 1366pg/l till 7479ug/l, vilket betyder hdga till extremt hoga halter enligt
Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8). Det lagsta vardet uppmattes i april och det hogsta vardet

uppmattes i maj. Medelvérdet ligger pa 4042ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell
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8) ger en vattenkvalitet med extremt héga halter av totalkvave.

Om provsvaren fran maj manad tas bort erhalles ett medelvarde som fortfarande ger extremt hoga
halter av totalkvéve.

Analysen av vattenproverna gallande totalfosfor visar halter som ligger mellan 6ug/I till 211ug/l,
vilket betyder mycket laga till extremt hoga halter enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8).
Det lagsta vardet uppmattes i april och det hdgsta véardet uppmattes i september. Medelvérdet av
totalfosfor ligger pa 75ug/l vilket enligt Naturvardsverkets riktlinjer (se tabell 8) ger en

vattenkvalitet med extremt hoga halter av totalfosfor.

Om man tar bort den manad med hogsta vardet av totalfosfor ges fortfarande en vattenkvalitet med

extremt hoga halter av totalfosfor.

En utrdkning av EK-vardet ger i det har fallet vattendraget dalig status syftat pa fosforhalt.

5. Diskussion

Enligt riktlinjer fran Svenska naturvardsverket, 2007 sa har vattendragen MB1,MB3, MB4,MBB3,
MBB4, MBBS5, vattenkvalitet med extremt hdga halter av totalkvéve. Vattendraget MBB2 har hdga
halter av totalkvave och MB2 har mattligt hoga halter av totalkvave. Vattendragen MB1, MB3,
MB4, MBB2, MBB3, MBB4, MBBS5 har extremt hoga halter av totalfosfor. Vattendraget MB2 har
mattligt hoga halter (NVV, 2007). Lagst medelvarden for halten av totalfosfor och totalkvave har
delen av vattendraget som kallas MB2. Vardet for pH stracker sig mellan 3,2 och 9,1. De hogsta
pH-vardena skulle kunna forklaras med att omkringliggande marker kalkats. De mest extrema pH-
vardena hittar vi i december manad och de varierar kraftigt mellan vattendragen. Det ar svart att
hitta en naturlig forklaring till den stora variationen bland véardena. En mojlig forklaring till de
extrema vérdena i december skulle kunna vara att matinstrumentet ej fungerat tillforlitligt vid

tidpunkten for provtagningen.

Vi kan darmed konstatera att majoriteten av vattendraget och dess bifloden utsatts for
naringsbelastning. Resultaten fran bottenfaunainventeringen gav ett ASPT-index som visade pa
medium till god vattenkvalitet, medan resultaten fran Shannon’s diversitetsindex pekade pa ett
vatten av lag kvalitet. Vi kan da konstatera att de olika makroevertebratindexen, och den
vattenkemiska undersékningen ger olika resultat pa vattenkvaliteten. Vi far dock inte glomma att i

en statusklassning anvands alltid varden fran det index som gett Iagst resultat (NVV, 2007).
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Vid undersokningar som denna, innehallande makroevertebrat index som ger olika resultat fran de
skilda indexen, underlattar det stort att dven ha tagit prover pa de vattenkemiska egenskaperna.
Manga studier som undersoker séakerheten hos makroevertebratindex utesluter att ta med
vattenkemiska och hydromorfologiska forutsattningar. Det betyder att det blir svart att veta om
variationerna i indexen beror pa antropogen paverkan av vattendraget, eller om det helt enkelt &r
naturliga variationer (Alvares-Cabria et al., 2009). En kombination av anvandning av
makroevertebrat index och vattenkemiska analyser anses vara den bésta metoden att méata
vattenkvaliteten (Xu et al., 2014).

Enligt artlistan tabell 7, kan vi se att antalet olika taxa funna i vattendraget varierar mellan elva till
sexton. Detta kan ses som ett relativt 1agt antal arter per prov gallande de flesta av utférda
provtagningar (Medin, 2009). | en undersokning av bottenfaunan i fjorton olika vattendrag i Kina,
sag man tydligt att pa fororenade platser hittades fororeningstoleranta taxa sdsom Chironomidae,
Haliplidae, Tubificidae, Psychodidae, Libellulidae, Ephydridae, Psychodidae, Physidae,
Sphaeriidae, Oligochaeta och Syrphidae. Undersokningen visade ocksa att pa dessa platser var
antalet taxa lagt och oftast dominerade en eller ett fatal taxa (Xu et al., 2014).

I sodra Sverige utfordes en studie som jamforde olika makroevertebratindex effektivitet att visa
paverkan av organisk fororening. ASPT visade sig vara en god indikator pa att pavisa organisk
fororening, och man rekommenderade en fortsatt anvandning av ASPT indexet for detta andamal
(Dahl, et al., 2004). En annan studie undersokte makroevertebrat index och dess formaga att pavisa
organisk fororening i hela Europa. Aven den visade att ASPT indexet var ett val lampat index for att

pavisa organisk fororening i Sverige (Sandin & Hering, 2004).

I en studie fran USA, (Jackson et al., 2010) patalade man att om en inventering dominerades av ett
fatal arter, sa kan utfallet av vissa index ge en annan bild &n den egentliga vattenkvaliteten. Den
dominanta taxan kan gora index mindre mottaglig for forandringar. Det betyder att om den
dominanta taxan klassas som motstandskraftig, kan det bli sa att det undersokta vattendragets
vattenkvalitet fortsatter att forsamras dnda tills den forsamras sa mycket att inte ens de
motstandskraftiga taxonet kan finnas kvar. (Jackson et al., 2010).

Aven i andra studier har man upptickt bekymmer om ett visst taxon blir dominant i ett vattendrag. |
ett arbete fran Sverige undersokte man vattendrags surhet i skogs och fjallbackar. Man utforde
provtagningarna pa sen var/tidig sommar och host. Ett index som vanligtvis anvéands i norra Sverige
for att pavisa surhet visade ett tillforlitligt resultat pa varen/tidiga sommaren. Pa hésten visade den

dock ett missvisande resultat pa grund av en rekolonisation av en mer surhetskanslig taxa. Det
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betyder att resultaten visade pa paverkade vattendrag pa varen/tidiga sommaren, och opaverkade
vattendrag pa hosten, fast de i sjalva verket var paverkade. Detta starker teorin att indexen kan bli
otillforlitliga, om en taxa blir for dominant i ett vattendrag (Sandin et al., 2004).

Andra orsaker som kan paverka resultatet av index fran insamlade makroevertebrater &r olika
flodesperioder. Undersoks ett vattendrag med betydande skiftande vattenfloden kan detta paverka
sammansattningen av den makroevertebrat taxa man hittar vid insamlandet. | en studie fran Spanien
undersokte man olika makroevertebrat index formaga att pavisa organisk fororening vid olika
flodesperioder. ASPT indexet tillsammans med en méangd andra index, visade sig ha bast riktighet
att pavisa den organiska fororeningen vid stabila och laga flodesperioder (Alvares-Cabria et al.,
2009). Foérutom att undersoka ASPT indexets formaga att pavisa organisk fororening vid olika
vattenfloden, sa undersoktes dven vilken sasong som indexet passar bast att anvanda. Det visade sig
att det inte hade storre betydelse vid vilken sasong pa aret man anvande sig av indexet for att pavisa

organisk fororening, utan det gick bra bade var och host (Alvares-Cabria et al., 2009).

I anvandningen av makroevertebratindex for att kontrollera aterhdamtning av vattenkvalitet framhalls
ett antal kriterier 6nskvérda att uppfyllas, bland annat en 6kad artrikedom samt en 6kning av
fororeningskansliga taxa (Vaughan & Ormerod, 2012). Man ser &ven vardet med att anvanda
insamlad data Gver langre tid for att kunna pavisa negativa eller positiva forandringar i ett
vattendrag. Om man vidtagit atgarder vid ett vattendrag for att forbattra den ekologiska kvaliteten,
kan det drdja innan de positiva effekterna visar sig. Darfor ar det en fordel att insamla data 6ver en
langre tidsperiod, sa att man skall kunna skilja pa naturliga skiftningar i miljon, och de effekter

eventuella atgarder har gett (Vaughan & Ormerod, 2012).

Trots de motstridiga resultaten mellan bottenfaunainventeringen och den kemiska analysen av
vattenkvaliteten géllande tot-N och tot-P, undgar det inte att man kan konstatera att huvuddelen av
Marielundsbacken och dess bifloden utsétts for naringsbelastning fran den intilliggande
odlingsmarken. Enligt berdkningarna av tot-P skulle huvuddelen av Marielundsbacken och dess
bifloden klassas med dalig status. Ett behov av atgarder for att minska naringsforlusten fran
intilliggande marker till Marielundsbacken finns.
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Bilaga 1 Analysresultat av vattenprover utforda av Lansstyrelsen 2013/2014

Kond. Total-P
Namn Plats Datum pH mS/m pg/ Total-N pg/I
MB1 Soskinnet mynningen 2013-04-29 8,1 22,8 30 2100
MB1 Soskinnet mynningen 2014-01-14 7,5 20,5 66 2900
MB1 Soskinnet mynningen 2014-02-10 7,0 14,3 240 4400
MB3  Marielund 2013-04-29 7,9 21,4 28 2100
MB3  Marielund 2014-01-14 7,4 20,0 49 2900
MB3  Marielund 2014-02-10 7,0 14,6 190 4500
MB4  Vid jarnvag 2014-01-14 7,3 16,9 49 1500
MB4 Vid jarnvag 2014-02-10 6,9 12,3 240 3300
MB2 Tronarp 2013-04-29 6,4 9,2 5,1 510
MB2 Tronarp 2014-01-14 49 11,5 5 520
MB2 Tronarp 2014-02-10 4,8 9,7 22 840
MBB2 Tronarp 2013-04-29 7,3 13,9 28 1000
MBB2 Tronarp 2014-01-14 6,7 13,4 19 1000
MBB2 Tronarp 2014-02-10 6,6 11,2 62 1400
MBB3 Borgasgard, dike franS  2013-04-29 7,8 23,1 26 2800
MBB3 Borgasgard, dike franS  2014-01-14 7,6 24,1 74 4600
MBB3 Borgasgard, dike franS  2014-02-10 7,2 18,2 200 5600
MBB4 Borgasgard, dike franV  2013-04-29 7,6 24,8 10 2700
MBB4 Borgasgard, dike franV ~ 2014-01-14 7,1 24,8 23 5300
MBB4 Borgasgard, dike franV  2014-02-10 7,0 17,7 160 5000
MBB5 Bjorket 2014-01-14 6,7 14,3 28 1700
MBB5 Bjorket 2014-02-10 6,9 13,0 120 2700

Bilaga 2 Analysresultat av vattenprover fran provtagningar 2014/2015. Konduktivitet anges i mS/m,

temperatur i grader C, tot-P och tot N anges i pg/l.

MB1 temp pH kond mS |Syre tot- P ug |tot- N ug
12-2014 3,4 3,2 18 151 114 14536
02-2015 2,5 7,2 15 102,6| 44,951 2245
03-2015 12,6 7 14 87,2 23,952 1541
04-2015 5,8 7,6 24 115| 45,114 2165
05-2015 13,5 7,24 20 102,3| 104,224 17112
06-2015 15 7,66 22 107,4| 34,613 1513
07-2015 18 6,96 25 116,3| 43,574 2376
08-2015 21,6 7,5 27 111 332,946 2945
09-2015 16,3 7,23 32 92,1| 289,584 4607
10-2015 8,8 7,69 33 104,2| 57,673 2035
11-2015 9,1 7,65 27 71,6 52,323 3888
Medelv. |11,50909 | 6,993636 | 23,36364 | 105,5182 | 103,9049 | 4996,636
MB2 temp pH kond mS | Syre tot- P ug |tot- N pg
12-2014 1,8 9,1 8 151 0 440
02-2015 2,1 7,42 5 110 0 412
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03-2015 4,5 6,3 7 93 0 312
04-2015 5,8 7,38 11 120 0 409
05-2015 13,5 6,34 6 102

06-2015 13,6 7,46 9 104,2 0 485
07-2015 18 7,33 12 122,3 8,781 712
08-2015 22 7,5 15 124 | 33,315 606
09-2015 14,8 6,71 10 122| 37,451 679
10-2015 9,5 7,42 20 91| 76,537 952
11-2015 6,9 6,79 14 74,7 18,074 643
Medelv. |10,22727 7,25|10,63636|110,3818 | 17,4158 565
MB3 temp pH kond mS | Syre tot- P ug |tot- N ug
12-2014 2,4 4,3 16 150| 28,872 2505
02-2015 2,4 6,66 15 110| 43,624 2553
03-2015 10,8 7,5 9 92,1 19,931 1884
04-2015 5,5 7,34 23 120| 26,036 1565
05-2015 14,2 7,07 19 102 104,1 11848
06-2015 17,2 7,52 20 119 30,71 1478
07-2015 18 7,4 24 98| 31,438 2348
08-2015 24 7,3 22 121| 38,677 2790
09-2015 16,3 7,08 25 93,5| 208,587 3054
10-2015 8,6 7,65 27 92,2| 55,096 2713
11-2015 9,6 7,71 27 77,2 116,2 4115
Medelv. |11,72727|7,048182|20,63636|106,8182 |63,93373 | 3350,273
MB4 temp pH kond mS |Syre tot- P ug |tot- N ug
12-2014 2,5 6,3 20 151| 105,835 3274
02-2015 2,4 7,17 11 111,6| 53,005 3209
03-2015 8,8 6,72 17 98,1| 24,134 2860
04-2015 6 7,07 24 120| 24,864 2555
05-2015 14,6 7,01 17 104,3| 82,082 6614
06-2015 14,7 7,31 23 101,4| 23,775 2686
07-2015 19 7,32 23 121| 50,722 3026
08-2015 24 7,2 23 119,6 38,37 3277
09-2015 14,3 7,2 27 136| 158,718 3491
10-2015 8,5 7,67 26 88,2| 69,958 3014
11-2015 8,6 7,28 30 75,4 117,385 4715
Medelv. |11,21818|7,113636|21,90909 |111,5091 |68,07709 | 3520,091
MBB2 temp pH kond mS |Syre tot- P ug [tot- N pg
12-2014 1,1 8,3 10 141| 22,772 637
02-2015 1,6 6,53 8 120| 10,701 703
03-2015 7,2 6,5 8 91 4,514 680
04-2015 5,6 6,98 15 98| 31,384 892
05-2015 14,2 6,43 12 103,2| 47,687 6565
06-2015 11,6 6,83 13 109| 31,871 1224
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07-2015 18,8 6,97 15 122,5| 67,793 1476
08-2015 22 7,4 21 119| 142,25 1386
09-2015 14,4 6,85 23 135| 181,576 1151
10-2015 8,5 7,5 23 90,2 | 381,249 1905
11-2015 9,8 6,77 19 72,2 | 139,097 1785
Medelv. |10,43636 |7,005455 |15,18182|109,1909 | 96,44491 | 1673,091
MBB3 temp pH kond mS | Syre tot- P ug |tot- N ug
12-2014 2,9 7,2 21 131| 54,836 3922
02-2015 3,9 7 18 110 52,178 2290
03-2015 5,1 7,2 18 100,7| 27,488 3270
04-2015 6,9 7,77 27 97,4| 19,318 2778
05-2015 14,8 7,3 24 101,9| 69,355 6239
06-2015 16 8,05 24 119| 29,5096 2849
07-2015 19,1 7,25 22 123,1 54,555 2439
08-2015 22 7,48 31 106| 39,685 2307
09-2015 15 7,31 12 96| 163,979 3378
10-2015 8,1 7,78 26 95,4 69,47 2849
11-2015 10 7,46 48 83,5| 153,028 5220
Medelv. |11,25455 |7,436364 | 24,63636 | 105,8182 | 66,67287 | 3412,818
MBB4 temp pH kond mS |Syre % tot- P ug |tot- N ug
12-2014 4,7 7,02 20 118 | 24,017 3140
02-2015 4,8 8,6 17 100 7,339 2888
03-2015 7 7,9 17 90,4 6,407 2588
04-2015 9,2 7,36 15 102| 12,385 2315
05-2015 14,4 7,89 24 112| 30,615 2053
06-2015 17,4 7,85 27 110| 104,352 3330
07-2015 19,6 6,9 26 119| 50,487 3303
08-2015 24 7,5 22 136| 23,472 4193
09-2015 14,4 6,97 30 126| 141,287 4003
10-2015 8,2 7,77 33 97| 58,241 3603
11-2015 8,9 7,37 31 73,8| 491,916 5432
Medelv. |12,05455 |7,557273|23,81818|107,6545 | 86,41073 | 3349,818
MBB5 temp pH kond mS |Syre tot- P ug |tot- N ug
12-2014 3,5 8,8 11 154| 21,383 1693
02-2015 3 7,19 8 104,2| 22,912 1934
03-2015 7,3 7 9 103 9,189 2046
04-2015 6,1 7,55 16 101,7 5,99 1366
05-2015 13,6 7,3 13 101,1| 78,262 7479
06-2015 15 7,87 14 107| 33,376 2102
07-2015 18,7 7,24 12 124,4 55,581 5746
08-2015 24,2 7,5 19 124 | 134,221 6654
09-2015 14,6 7,42 29 110| 210,835 4443
10-2015 9,3 7,71 28 92| 97,626 7651
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11-2015 91 7,82 23 95,1| 160,012 3353
Medelv. |11,30909 |7,581818|16,54545|110,5909 | 75,39882 | 4042,455
Bilaga 3 Varden fran ASPT index
Varden ASPT index
Dec. Mars Sep. Okt.
MB1 6,4 6,4 6,4 6,5
MB2 6,6 6,7 6,7 6,5
MB3 6,5 6,6 6,5 6,5
MB4 6,4 5,8 6,2 5,6
MBB2 6,4 6,5 6,5 6,5
MBB3 6,4 6,3 6,3 6,4
MBB4 6,5 6,5 5,9 6,4
MBB5 6,6 6,6 6,3 6,1

Bilaga 4 Vérden fran Shannon’s diversitetsindex

Varden Shannon’s diversitetsindex

Dec. Mars Sep. Okt.
MB1 2,16 2,2 1,88 2,1
MB2 1,46 2,01 1,58 1,71
MB3 2,48 2,48 2,73 2,41
MB4 2,07 2,29 2,28 1,95
MBB2 2,48 2,23 2,37 2,35
MBB3 2,19 2,25 2,2 2,29
MBB4 2,27 1,44 2,1 1,79
MBB5 2,33 2,3 2,33 1,94

Bilaga 5 Noteringar provtagningstillfallen

Provtagningstillfallen och noteringar gjorda vid insamlandet av vattenprover och makroevertebrater.

26 December 2014

Lufttemperatur 0°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvarde 6°C. Vindhastighetens
dygnsmedelvarde 4 m/s. Molnigt, snéblandat regn pa formiddagen. MBB3 hade mycket gratt

ogenomskinligt vatten, annars alla vatten valdigt grumliga. Inventering av bottenfauna utfordes.

6 Februari 2015

Lufttemperatur 0°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvérde 3°C. Mulet och blasigt,
vindhastighetens dygnsmedelvarde 8 m/s. MBB3, MB4 och MB3 hade vatten som var valdigt
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grumligt. | MBB5 och MB2 var vattnet helt klart. MBB2 hade klart vatten och lagt vattenstand.
MB1hade lite grumligt vatten.

12 Mars 2015
Lufttemperatur 6°C vid provtagningstillféallet, dygnsmedelvarde 4°C . Soligt, lite vind och
vindhastighetens dygnsmedelvarde 3 m/s. Inventering av bottenfauna utférdes.

14 April 2015
Lufttemperatur 7°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvarde 6°C . Regnigt och blasigt,
vindhastighetens dygnsmedelvarde 7 m/s. MBB3 hade vitgrumligt vatten.

6 Maj 2015

Lufttemperatur 13°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvérdel3°C . Vindhastighetens
dygnsmedelvarde 6 m/s. MBB4,MBB3 och MB3 hade brungrumligt vatten. MBB3 hade mycket
gron algpavaxt. MBB5, MB2 och MBB2 hade klart vatten. MB4 hade vitmjolkigt fargat vatten. Vid
MB1 var trad och buskar nedsagade kring vattendraget. Rikligt med nederbord foregaende kvall.
Inventering av bottenfauna utfordes, men pa grund av lagt antal insamlade individer togs denna

undersokning ej med i berdkningarna.

4 Juni 2015

Lufttemperatur vid provtagningstillfallet 10°C, dygnsmedelvarde 12°C . Vindhastighetens
dygnsmedelvarde 7 m/s. MB2 och MBB2 hade klart vatten och grunt vattenstand. MBB4, MB4,
MB3 och MB1 hade grumligt vatten.

21 Juli 2015
Lufttemperatur 16°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvéarde16°C . Mulet och duggregn som
overgick till kraftigt regn. Vindhastighetens dygnsmedelvarde 5 m/s. Alla backar svagt fléde och lag

vattenniva. MB3 hade kraftig gron algpavéxt pa bottnen i vattnet.

19 Augusti 2015

Lufttemperatur 14°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvarde18°C . Vindhastighetens
dygnsmedelvérde 5 m/s. MB1,MBB4 och MBB3 hade klart vatten. MB4 hade grumligt vatten.
MB3 hade rikligt med brun algpavéxt pa bottnen.

18 September 2015
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Lufttemperatur 13°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvarde 15°C . Hard vind och véxlande
molnighet, vindhastighetens dygnsmedelvérde 9 m/s. Alla vatten utom MBB3 var mycket

vit/brungrumliga. Inventering av bottenfauna utférdes.

12 Oktober 2015
Lufttemperatur 7°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvarde 7°C . Molnigt och blasigt,
vindhastighetens dygnsmedelvarde 4 m/s. MB1, MBB4 och MB4 hade klart vatten. MBB3 hade

grumligt vatten medan MB2 hade brunt vatten. Inventering av bottenfauna utférdes.

17 November 2015
Lufttemperatur 5°C vid provtagningstillfallet, dygnsmedelvarde 8°C . Molnigt, byig vind,
vindhastighetens dygnsmedelvérde 6 m/s . MB4,MBB4, MBB5och MBB3 hade vitgrumligt vatten.

Bilaga 6 Beskrivning av provtagningspunkter

MB1 (Marielundsbacken 1) 56°46°51”N, 12°47°22”0

Beroende av vattenflodet utgors backen har av en 2,5-4 meter bred fara, vilken ar omgiven av
skyddszoner pa bada sidor innan odlingsmark tar vid. Langs dikeskanten véxer det trad sasom bjork
och al, men &ven buskar, gras och vass. Pa grund av erosion och ett ibland hogt vattenflode sa &r
dikeskanten brant, och har pa sina stéllen rasat partiellt.

Vid provtillfallena sa var avstandet fran hogsta kanten av diket till vattenytan i genomsnitt ca tva till
tva och en halv meter hogt. Vid nagra provtagningstillfallen upptackte jag vass och annat organiskt
material som fastnat i vegetationen som omger backen. Av detta kunde jag utlésa att vid héga fléden
sa kan vattenytan ligga mer an tva meter éver ytan, an vad den gor vid ett normalt vattenflode. MB
1 &r den sista provtagningspunkten innan Marielundsbécken rinner ut i Susean. Enligt kartvisaren
fran SGU bestar berggrunden hér av olika typer av gnejs. Den dominerande jordarten vid

provtagningslokalen &r lera/silt.
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Provpunkt MB1. Foto: Camilla Stengren

MB2 (Marielundsbicken 2) 56°45°33”N, 12°47°12”0

Béackfarans bredd &r cirka en meter (beroende pa vattenflodet), och dess botten bestar av sand och
stenar i varierande storlek. Den &r kantad av skyddszoner innan odlingsmarken tar vid. Det vaxer
frodigt av brannasslor, gréas och kirskal. For dvrigt sa ligger det rikligt av formultnande organiskt

material i backen, sasom grenar och blad. Enligt kartvisaren fran SGU bestar berggrunden har av

olika typer av gnejs. Den dominerande jordarten vid provtagningslokalen &r lera/silt.

Provpunkt MB2. Foto: Camilla Stengren

MB3 (Marielundsbicken 3) 56°48°27”"N, 12°44°44”0

Vid lokalen Marielundsbacken 3 rinner den genom en tunnel i en stenbro som anvands av
motortrafik. Bécken &r ca tva meter bred (beroende pa vattenflodet), och har en botten som bestar
av grus och sandlager tillsammans med stenbumlingar i varierande storlek och en del organiskt
material. Backen kantas av jordbruksmark med skyddszoner, och pa sluttningarna ner mot béacken
vaxer det en hel del vegetation i form av trad och buskar och en hel del brannésslor. Det finns dven
ett tunt strak av vass langs med backen, men for 6vrigt vaxer det ingen vegetation i sjalva backen.
Enligt kartvisaren fran SGU bestar berggrunden har av olika typer av gnejs. Den dominerande

jordarten vid provtagningslokalen &r isalvssediment.
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Provpunkt MB3. Foto: Camilla Stengren

MB4 (Marielundsbicken 4) 56°45°58”N, 12°46°22”0

Vid lokalen MB4 sa rinner backen i en cirka tva meter bred fara (beroende pa vattenflode). Pa
sidorna av backen finns det skyddszoner innan odlingsmarken tar vid. Ovanfor backen finns ett
jarnvéagsspar som ar aktivt. Bade i sjalva backen och pa dikeskanterna véxer det under
sommarmanaderna kraftig vegetation som utgors av vass, gras och smabuskar. Enligt kartvisaren
fran SGU bestar berggrunden héar av olika typer av gnejs. Den dominerande jordarten vid
provtagningslokalen ar sand/grus, med narhet till omraden som domineras av isalvssediment och
lera/silt.

Provpunkt MB4. Foto: Camilla Stengren

MBB2 (Marielundsbicken biflode 2) 56°45°317N, 12’4550
Lokalen MBB?2 ér ett biflode till Marielundsbacken. Bottnen av backen bestar av sand och grus, och
béackfaran rinner med cirka en meters bredd (beroende pa flodet). | backen kan man se att det ligger
rikligt av formultnande organiskt material sasom blad och grenar. Den &r kantad av skyddszoner
innan odlingsmarken tar vid, och det vaxer frodigt pa dikeskanten av brannasslor, gras och kirskal.
Enligt kartvisaren fran SGU bestar berggrunden hér av olika typer av gnejs. Den dominerande
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jordarten vid provtagningslokalen &r lera/silt.

Provpunkt MBB2. Foto: Camilla Stengren

MBB3 (Marielundsbicken biflode 3) 56°44°38”N, 127402170

Lokalen MBBS3 ér ett biflode till Marielundsbacken. Provtagningsplatsen ar lokaliserad innan en
cementtrumma. Trumman leder sedan vattnet ut i Marielundshéacken. Bécken rinner med cirka tva
meters bredd (beroende pa fldde). Den kantas av skyddszoner innan odlingsmarken tar vid och
langs med bécken hittar man buskage och trad bestaende av t.ex. Salix och al. Backfaran rinner med
ca tva meters bredd och tjugo cm djup. Den har grasbekladda sluttande sidor. Langs backen finns
det aterkommande zoner av trad och buskage sdsom al och Salix. Pa sluttningen véaxer det gréas dnda
ner mot backfaran. Pa grund av kraftigt flode har vissa delar av sluttningarna rasat. Det har gjort att
det bara finns sand och jord kvar pa sluttningarna pa dessa stallen. Enligt kartvisaren fran SGU
bestar berggrunden har av olika typer av gnejs. Den dominerande jordarten vid provtagningslokalen

ar postglacial sand/grus.

Provpunkt MBB3. Foto: Camilla Stengren

MBB4 (Marielundsbacken biflode 4) 56°45°40”N, 12°45°15”0
Lokalen MBB 4 ar placerad i ett av Marielundshackens bifloden. Bécken rinner har med ca tva

meters bredd (beroende pa flode). Backen ér kantad av skyddszoner innan odlingsmarken tar vid. Pa
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de sluttande sidorna véxer det gras och buskar bestaende av Salix och bjérnbar. Efter
provtagningslokalen rinner bécken vidare under en vag och efter det vidare genom
jordbrukslandskap. Vid tillfallen da det varit hog precipitation kunde jag se spar av att den
intilliggande marken varit 6versvammad. Enligt kartvisaren fran SGU bestar berggrunden har av

olika typer av gnejs. Den dominerande jordarten vid provtagningslokalen &r sand/grus.

Provpunkt MBB4. Foto: Camilla Stengren

MBB5 (Marielundsbicken bifléde 5) 56°45°43”N, 12°45°317°0

Provtagningspunkten vid lokalen MBBS5 ér placerad i ett bifléde till Marielundsbacken. Den rinner
med cirka en meters bredd och pa de sluttande sidorna ner mot backfaran véaxer det gras. Pa
sluttningarna véxer det dven vass och lite trad. Tradslagen bestar mestadels av al. Backfaran kantas

av skyddszoner innan odlingsmark tar vid. Enligt kartvisaren fran SGU bestar berggrunden har av

olika typer av gnejs. Den dominerande jordarten vid provtagningslokalen &r sand/grus.
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Provukt MBB5. Foto: Camilla tengren
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