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Inledning

Pa uppdrag av Suseans vattenrad har Medins Havs och Vattenkonsulter AB ut-
fort undersokningar av vattenkemiska forhéllanden i tva bifloden till Suseén
under hosten 2020 och véren 2021, Hasslebdcken och Arstadbicken (Figur 1).
Syftet var att utifran Gversiktliga provtagningar 6verblicka naringsbelastningen
inom dessa avrinningsomraden och deras bidrag till Susean. Fokus har varit pa
naringsamnet fosfor, men totalkvave och grumlighet har ocksé analyserats. Ak-
tuella omréaden i Suseans avrinningsomrade priglas av ett intensivt jordbruk
med allméint hoga niaringsdimneshalter i vattnen. Resultaten i féreliggande rap-
port kan ligga till grund for vidare utredning av platsspecifika atgarder i omréa-
det.

Figur 1. Oversikt av omradet. Arstadbacken med provpunkter syns i évre delen av kartan
och motsvarande for Hasslebacken i nedre delen av kartan.
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Metodik

Framtagande av provtagningsprogram for provtagning i Suseans bifloden
Arstadbicken och Hasslebicken gjordes med underlag fran ett filtbesok och
fran kartmaterial. Forslag pa provstationer togs fram baserat pa synliga mindre
bifloden, tankbara tickdiken samt markanvandning. Antalet stationer blev to-
talt 16, med 9 stationer lokaliserade i Hasslebdcken, varav tre stationer i biflo-
den (H2, H3 och H5) samt 7 stationer i Arstadbdcken (Tabell 1 och 2 samt Fi-
gur 2 och 3).

Provtagning avsags utforas vid samtliga stationer vid tva tillfallen, augusti och
oktober 2020. Tanken med att ta prover vid tva olika tillfallen var att fa prover
vid tva olika flédessituationer. Det ena tillfallet med 1aga floden och det andra
med hogre floden. Vattenforingen har stor betydelse for vilka halter som upp-
mats och hur stora transporter av naringsdmnen som uppkommer, Detta galler
framfor allt i jordbruksmarker, vilket 4r den markanviandning som dominerar i
respektive avrinningsomrade. Planering gjordes darfor for att forsoka uppna
dessa tva olika flodessituationer. Upplagget innebar alltsa att tva 6gonblicksbil-
der for hur halterna varierar i omradet efterstriavades baserat pa den paverkan
nederborden har for urlakning av naringsamnen fran marken. Efter genom-
forda provtagningar och analyser 2020 framkom att det saknades analyser for
partikuldr fosfor. Parametern har ansetts vara viktig vid utvardering av resulta-
ten och det bestimdes darfor att aterupprepa provtagningen under varen 2021.
Provtagning utfordes ater i april och maj 2021. Totalt har siledes samtliga
provpunkter undersokts vid fyra tillfallen.

Savil provtagning som analys gjordes ackrediterat enligt gdllande undersok-
ningstyp och enligt tillampliga SIS-standarder. Det provtagna vattnet skickades
till laboratorium for kemiska analyser samma dag som provtagning agt rum.
Analys avseende totalkvive, totalfosfor, fosfatfosfor, partikular fosfor och turbi-
ditet genomfors pa samtliga prover pa ackrediterat laboratorium. I falt kom-
pletterades med méatning av temperatur och vattenforing. Vattenforing upp-
mittes med den sé kallade flottérmetoden som i korthet innebar att transekter
maéts upp pa en avgransad striacka i vattendraget samt matning av vattenhastig-
heten pa aktuell striacka med flottor och tidtagarur. D4 transektarean ar berak-
nad kan vattenforingen erhéllas genom multiplikation med vattenhastigheten.
En konstant som avspeglar bottnens jamnhet ingar ocksa som en faktor i be-
rakningen.

Resultaten av vattenkemiska parametrar, framfor allt for naringsamnet fosfor,
har utvarderats i syfte att redovisa och bedéma halternas storlek och provpunk-
ternas lagen i respektive vattendrag, sam diskutera vattenforingens betydelse i
relation till uppkomna halter. Halternas storlek har bedomts utifrdn Natur-
vardsverkets tidigare bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket
1999). Transportberidkningar har gjorts och anges pa manadsbasis for aktuell
provtagningsménad.
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Tabell 1. Provtagningspunkter i Hasslebacken. Koordinater anges i SWEREF99TM.

Hasslebé&cken
Provtagningspunkter

Stationsbetackning Namn N-koordinat  E-koordinat

H1 Hasslebéacken Kortabygget 6292669 370779
H2 Slangemollan Samuelsslatt 6291091 371835
H3 Slangemollan golfbanan 6291572 369675
H4 Hasslebacken golfbanan 6291640 369632
H5 Back fran grustakt 6292774 369033
H6 Hasslebécken Hogalund 6292259 368779
H7 Hasslebécken jakttornet 6292416 368547
H8 Hasslebécken Biskopstorp 6293357 367861
H9 Hasslebéacken utlopp 6294040 367948

Figur 2. Provtagningspunkter i Hasslebacken. H9 ar belagen vid inloppet till Susean. H2, H3
och H5 &r punkter i bifléden till Hasslebacken.
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Tabell 2. Provtagningspunkter i Arstadbdcken. Koordinater anges i SWEREF99TM.

Arstadbacken

Provtagningspunkter

Stationsbetackning Namn N-koordinat  E-koordinat
Al Arstadbécken N. om Hebersvégen 6309045 357181
A2 Arstadbécken Grannahdgen 6309614 356671
A3 Arstadbécken S. om vétmark 6309091 355480
A4 Arstadbécken Dygard 6308569 354897
As Arstadbacken Backen 6307766 354492
A6 Arstadbécken vagtrumma under vag 667 6307117 355009
A7 Arstadbécken utlopp 6306344 355515

\ B \/ New
Figur 3. Provtagningspunkter i Arstadbécken. A7 &r belagen vid inloppet till Susean.
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Resultat

Avrinningsomraden

Uppgifter avseende areal, karakteristisk vattenféring och markanvandning re-
dovisas i Tabell 3 (SMHI 2021). Hasslebédckens avrinningsomrade och medel-
vattenforing 4r betydligt storre an Arstadbickens och domineras i de 6vre de-
larna av skogsmark. Provtagning har dock skett i jordbrukslandskapet, dar den
oversta punkten H1 ar beldgen i gransomradet mellan skogs- och jordbruks-
mark och dirmed kan sigas utgora en referenspunkt. Arstadbéckens avrin-
ningsomrade domineras genomgaende av jordbruksmark. Noterbart ar att det i
inflodet till Susedn uppkommer hoga vattenforingar i Arstadbicken relativt
medelvattenforingen (Tabell 3).

Tabell 3. Uppgifter pa area, vattenforing och markanvandning i de bada avrinningsomradena
(SMHI 2021).

Arstadbécken Hasslebacken
Area och vattenfdéring
Areal 11 km? 31 km?
Medelvattenféring 0,16 m¥s 0,60 m¥/s
Medelhdgvattenforing 1,2 m¥s 3,6 m¥s
Markanvéndning (%)
Sj6 och vattendrag 0,03 0,17
Skogsmark 15 64
Hedmark och 6vrig mark 9,5 6,0
Myr- och vatmarker 0,18 4,4
Jordbruksmark 73 23
Tatort 0,7 2,6
Hardgjorda ytor 1,5 0,7

Vattenforing vid provtagning

Ett av syftena med undersokningarna var att ta ut vattenprover for analys vid
hog- respektive 1lagfloden for att kunna jamfora naringsamneshalter och grum-
lighet vid olika flodesforhallanden. T augusti 2020 togs proverna vid laga vat-
tenforingar och i oktober vid hoga (Tabell 4 och Figur 5). Motsvarande for 2021
utfordes med hogre vattenforing i april och lagre i maj (Tabell 4 och Figur 5).
Det var svarare att hitta utpraglade hég- och lagvattenforhallanden under va-
ren och skillnaderna i vattenforing var betydligt storre under hosten 2020 (Fi-

gur 4).
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Tabell 4. Vattenféring vid de olika provpunkterna i Hasslabacken och Arstadbacken vid
samtliga fyra provtagningstillfallen 2020-2021.

Hasslebacken Flode (I/s)

Station aug-20 okt-20 apr-21 maj-21
H1. Kortabygget 102 559 312 164
H2. Slangemoéllan Samuelsslatt 12 90 51 39
H3. Slangeméllan golfbanan 47 162 105 97
H4. Golfbanan 122 1050 453 225
H5. Béck fran grustakt 14 222 58 30
H6. Hogalund 70 579 422 277
H7. Jaktttornet 165 1236 499 213
H8. Biskopstorp 193 1372 654 418
H9. Utlopp 129 1301 578 344
Arstadbacken Flade (I/s)

Station aug-20 okt-20 apr-21 maj-21
Al. N. om Hebergsvagen - 204 31 25
A2. Grannahégen 25 399 79 49
A3. S. om vatmark 35 373 63 98
A4. Dygérd 8 520 72 87
A5, Backen 35 920 112 114
A6. Vagrtumma under vag 667 26 677 61 64
A7. Utlopp 52 636 103 131

Hasslebacken
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Figur 4. Vattenféring i provpunkter i Hasslebécken (éverst) och Arstadbécken (nederst).
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Figur 5. Foton fran provtagningen i Hasslebacken (6vre raden) i augusti 2020 (vanster) och i
oktober (héger), samt i Arstadbacken (nedre raden) i augusti (vénster) och i oktober (héger).

Fosfor

Fosfor ar det naringsamne som oftast dr begransande och som forst tar slut i
sotvattensmiljoer. Detta innebar att tillgdngen péa fosfor styr den biologiska
produktionen av plankton och andra vaxter i sjoar och vattendrag och darmed
ar en avgorande faktor for uppkomst av eutrofa forhéllanden, dvs 6vergodning.

Fosfor kan forekomma i flera olika former i vatten. Férutom fosfatfosfor, som
ar den form som ldttast tas upp i ekosystemet, kan fosfor vara organiskt bundet
antingen till 16st eller partikulart organiskt material, diar dven levande organ-
ismer ingér. Fosfor forekommer dven bundet till humuskomplex av jarn och
aluminium. I vattendrag i omraden med hoga lerhalter utgors en betydande del
av fosforn bunden till lerpartiklar. Normalt ar halten lattillganglig fosfor (fos-
fat) i sjoar och vattendrag mycket 1ag. Sa fort den frigors fran organiskt
material sd tas den upp. Om halten dr hog ar det ett tecken pa 6vergodning.
Totalfosfor 4r summan av all fosfor i vattnet. Totalfosfor anvands for att status-
klassa ett vatten med avseende pa naringsdmnen enligt vattendirektivet.

Totalfosfor

Uppmaitta halter av totalfosfor var i huvudsak méttligt hoga i Hasslebéickens
provpunkter vid lagre vattenforingar (Figur 6 och Bilaga 1). Halterna ckade ge-
nerellt nagot vid punkterna nedstréms, med de hogsta halterna i inloppet till
Susean. I de tva bifloden dar prover togs (H2, H3 respektive H5) var halterna
overlag 1aga till méttligt hoga. Vid hog vattenforing i oktober 2020 var dock
halterna av totalfosfor betydligt hogre i de nedre delarna av vattendraget med

10
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mycket hoga halter (Figur 6 och Bilaga 1). Forhédllandena visar tydligt vattenfo-
ringens betydelse for uppkomst av hoga fosforhalter i vattendraget. Det ar
ocksa genomgaende si att fosforhalterna okar nedstroms med 6kad andel jord-
bruksmark fran den 6versta punkten H1, som &r beldgen i granszonen mellan
skogs- och jordbruksmark. Halterna av totalfosfor dr inte anmarkningsvart
hoga i Hasslebacken i allmanhet, men vid hoga floden sker en kraftig 6kning.

Uppmiitta halter av totalfosfor i Arstadbicken var genomgaende higa eller
mycket héga vid samtliga sju provpunkter dven vid lagre vattenforingar (Figur
7 och Bilaga 1). Vattendraget dr hart belastat av fosfor vilket framfor allt ses vid
hoga vattenforingar da extremt hoga halter uppmattes i samtliga provpunkter.
Kopplingen mellan hog vattenforing och fosfor blir mycket tydlig i Arstad-
bicken (Figur 7). I Arstadbicken okar inte fosforhalterna vid nedstroms prov-
punkter som vanligen brukar vara fallet (Figur 6). Arstadb#ckens andel jord-
bruksmark ar betydligt storre dn vad som ar fallet i Hasslebacken.

Det ar allmént ként att fosforhalterna i vattendrag i jordbruksomraden brukar
samvariera med vattenféringen. Det finns dock férhéallanden i neder-
bordsmonster som kan paverka sambanden pa drsbasis mer eller mindre, bland
annat forekomst av haftiga kortvariga regn som drar med sig stora mangder
partikulart bunden fosfor. Det finns ett mycket tydligt samband mellan upp-
matta halter av totalfosfor och turbiditet i bada vattendragen, se avsnitt om tur-
biditet nedan.

I Bilaga 1 redovisas bedomningar av samtliga uppmatta halter av totalfosfor
och i Bilaga 5 redovisas flodesschema for uppmaétta halter av totalfosfor i de
olika provpunkterna.

Totalfosfor i Hasslebacken

ue/! H aug-20 okt-20 apr-21 maj-21

100
80
60
40

20

0|.||II|I|

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 HY

Figur 6. Uppmaétta halter av totalfosfor i Hasslebacken med bifléden vid fyra tillfallen 2020-
2021.
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Totalfosfor i Arstadbicken

ug/!

Haug-20 M okt-20 apr-21 maj-21

1000

800
60
40
20
. | N N 7 B l B
A1 A2 A3 Aa As A6 A7

Figur 7. Uppmétta halter av totalfosfor i Arstadbacken vid fyra tillfallen 2020-2021.
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Fosfatfosfor

Normalt ar halten lattillgianglig fosfor (fosfat) 1ag eller mycket 1ag i sjoar och
vattendrag. Om halten ar hog ar det ett tecken pa 6vergodning. I Hassle-
bicken registrerades i huvudsak laga till mattligt hoga halter, men tydligt
okande vid hogre vattenforing som i augusti 2020 (Tabell 5) I Arstadbicken
uppmittes betydligt hogre halter, inte minst i augusti 2020 da halterna var ex-
tremt hoga (Tabell 5)

Tabell 5. Uppmatta halter av fosfatfosfor i Hasslebéacken och Arstadbécken 2020-2021.

Hasslebé&cken fosfatfosfor

Provstation aug-20 okt-20 apr-21 maj-21
g/l g/l o/l g/l

H1 3,9 2,2 <2 2,5
H2 2,4 2,8 2,6 <2
H3 7.8 7,4 7,0 3,7
H4 7.9 3,8 2,8 2,2
H5 8,0 7,4 2,8 3,1
H6 6,7 9,0 2,8 4,4
H7 7,0 9,5 2,8 3,7
H8 7,3 16 3,7 2,6
H9 8,4 18 4,0 3,0
Arstadbacken fosfatfosfor

Provstation aug-20 okt-20 apr-21 maj-21

o/l pg/l Ho/l pg/l

Al 61 240 14 22
A2 45 200 18 16
A3 42 320 15 18
A4 45 290 17 21
A5 62 270 17 23
Ae 94 270 16 26
A7 65 190 22 23

12
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Partikular fosfor

Fosfor binds till partiklar, som kan harrora fran till exempel jord och utgoras av
organiskt material och/eller exempelvis lerpartiklar. Darfor ar det till viss del
forvantat att andelen partikulér fosfor ar stor vid hoga floden, till exempel efter
regn som medfort att avrinning fran omgivande mark tillfort partiklar. Det
finns dock forhallanden i nederbordsmonster som kan paverka sambanden pa
mer eller mindre, bland annat férekomst av hiftiga kortvariga regn som drar
med sig stora mangder partikulart bunden fosfor men som inte hojer vattenfo-
ringen i samma grad.

Data for partikulir fosfor i Hasslebicken och Arstadbicken ger ingen entydig
bild av hur den partikuldra fraktionen av fosfor forhaller sig till totalfosfor och
vattenforing (Tabell 6). I Hasslebécken verkar vattnet i vissa provpunkter i
de 6vre delarna innehalla stora andelar partikulir fosfor. I Arstadbicken ir
fordelningen av partikelbunden fosfor nagot jamnare mellan provpunkter och
provtagningstillfallen.

Tabell 6. Andelar av partikular fosfor relativt totalfosfor i provpunkter i Hasslebacken och
Arstadb&cken vid provtagningar 2020-2021.

Hasslebéacken partikular fosfor

Provstation okt-20 apr-21 maj-21
% % %
H1 74 100 64
H2 44 94 96
H3 36 39 39
H4 41 42 39
H5 50 71 65
H6 41 39 47
H7 43 40 47
H8 36 51 49
H9 33 44 39

Arstadbacken partikular fosfor

Provstation okt-20 apr-21 maj-21
% % %
A1 19 44 35
A2 22 24 48
A3 28 29 42
A4 25 31 48
As 27 41 52
A6 25 41 47
A7 24 42 49

13
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Turbiditet

Vattnet i Hasslebacken ir i huvudsak mattligt till betydligt grumligt med
okande grumlighet ju lingre ner man kommer i vattensystemet. Endast i den
oversta punkten H1 noterades svagt grumligt vatten vid ett par tillfallen. Vid
hog vattenforing i oktober 2020 var vattnet starkt grumligt vid de nedre punk-
terna i vattendraget (Bilaga 3)

I Arstadbiicken ir vattnet starkt grumligt vid i stort sett samtliga provpunk-
ter, dven vid lagre vattenforingar (Bilaga 3). Vid hog vattenforing uppmattes
varden pa turbiditet som var extremt hdga, ndrmare 500 FNU (Bilaga 3). Av-
rinningsomradet bestar nistan helt av jordbruksmark, vilket tidvis medfor
stora tillskott av grumlande dmnen, till exempel lerpartiklar.

Det finns ett klart samband mellan vattnets grumlighet och innehall av totalfos-
for i bade Hasslebicken och Arstadbicken, vilket visar att partiklarna ir po-
tenta “barare” av fosfor (Figur 8).

Totalfosfor (pg/l) Turbiditet och totalfosfor

1200

1000 o

800 e @

600

y=1,7447x + 23,243

a0 e
............... R? = 0,9825

200

0 100 200 300 400 500 600
Turbiditet (FNU)

Figur 8. Sambandet mellan turbiditet och halter av totalfosfor i Hasslebacken och Arstad-
backen. Data fran provtagningar 2020-2021.

Kvave

Halterna av totalkvive var i huvudsak mycket hoga i Hasslebickens punkter
vid samtliga fyra undersokningstillfillen. Endast i den 6versta punkten H1 var
halterna mattligt hoga till hoga (Figur 9 och Bilaga 2). I Hasslebackens huvud-
fara okar kvavehalterna langre nedstroms allt eftersom andelen jordbruksmark
okar. Hogst halter av kvave uppmattes i ett biflode, Slangemollan golfbanan
(H3). Halterna av kvave ar inte flodesberoende pa samma sétt som fosfor, vil-
ket syns i uppmatta halter vid hogflodestillfallet i oktober 2020 (Figur 9).

I Arstadbiicken var kviivehalterna generellt hogre, med flera punkter och till-
fallen med extremt hoga halter (Figur 10 och Bilaga 2). Inte heller hir finns né-
got tydligt samband mellan halter av totalkvave och vattenforing.

I Bilaga 2 redovisas bedomningar av samtliga uppmatta kvavehalter och i Bi-
laga 5 redovisas flodesschema for uppmaétta halter av totalkvéve i de olika prov-
punkterna.

14
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Totalkvave i Hasslebacken

Maug-20 mokt-20 mapr-21 maj-21
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Figur 9. Uppmaétta halter av totalkvave i Hasslebéckens punkter 2020-2021.

Totalkvéve i Arstadbacken
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Figur 10. Uppmatta halter av totalkvave i Arstadbéckens punkter 2020-2021.

Transporter och arealspecifika forluster

Transporter av totalfosfor och totalkvave har berdknats for respektive provtag-
ningsménad och redovisas for varje station i Bilaga 4. Vanligtvis sa brukar
transporterna 6ka nedstroms i vattendragen da flodena blir storre.

I Tabell 7 redovisas transporterna fran respektive punkt i Hasslebacken och
Arstadbicken vid utloppen till Susean, dvs de mingder niringsimnen som
transporterats fran respektive avrinningsomrade till Suseén. Skillnader i trans-
porter mellan olika tidsperioder beror huvudsakligen pa skillnader i vattenfo-
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ring. Det dr stora mangder fosfor och kvive som nar Suseén och i forlang-
ningen vasterhavet. I Bilaga 5 redovisas flodesschema for transporter av total-
fosfor och totalkvéve i de olika provpunkterna.

Tabell 7. Transporter av fosfor och kvéave fr&n Hasslebécken och Arstadbéckens avrinnings-
omraden for fyra olika manader 2020-2021.

Fran Hasslebdcken Fosfor (kg) Kvave (kg)
aug-20 7,9 1200
okt-20 310 8400
apr-21 25 2500
maj-21 17 1800
Fran Arstadbicken Fosfor (kg) Kvave (kg)
aug-20 13 470
okt-20 1300 7 300
apr-21 14 1100
maj-21 21 1900

For att kunna jamfora och bedoma transporterade mangder fosfor anvinds av-
rinningsomradets areal och sa kallad arealspecifik forlust berdknats for respek-
tive manad, totalfosfor och totalkvive och avrinningsomrade (Tabell 8). Ge-
nomslaget for de hoga flodena i oktober 2020 blir tydlig med arealforluster
som bedéms vara extremt hoga. Arealforlusterna fran Arstadbickens avrin-
ningsomrade ir betydligt hogre dn motsvarande for Hasslebacken. Det ar skill-
nader i markanvindning/andel jordbruksmark i respektive avrinningsomrade
som ger dessa resultat.

Tabell 8. Beréknade arealférluster av totalfosfor och totalkvéve i Hasslebacken och Arstad-
backens avrinningsomraden baserat pa data frAn undersékningar 2020-2021.

Hasslebéacken Hasslebacken Arstadbacken Arstadbacken

Totalfosfor Totalkvave Totalfosfor Totalkvave

Arealforluster kg/ha

6,8
P-tot N-tot
Mycket laga forluster Mycket laga forluster
Laga forluster Laga forluster
Mattligt hoga forluster Mattligt hoga forluster
Hoga forluster Hoéga forluster
Mkt héga forluster Extremt héga forluster
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Samlad bedomning

Undersokningar av naringsdmnen och turbiditet vid nio provpunkter i Hassle-
bickens avrinningsomrade och sju provpunkter i Arstadbéckens avrinningsom-
raden har utforts vid fyra tillfallen underperioden augusti 2020 och maj 2021.
Vid varje tillfalle utfordes matningar av vattenforing. Speciellt vid ett tillfalle, i
oktober 2020, var vattenforingen hog i bada avrinningsomraden.

Resultaten visade att Arstadbéicken #r hart eller mycket hart belastat av fosfor
och kviave med uppmatta halter som var hoga till extremt hoga. Speciellt vid
hog vattenforing 6kade fosforhalterna till extremt hoga med varden pa narmare
1 000 g per liter. Vattnet var genomgaende starkt grumligt, med en tydlig
koppling mellan hog vattenforing, grumlighet och uppmatta halter av totalfos-
for. Avrinningsomradet ar relativt litet och domineras helt av jordbruksmark.
Detta praglar lackagebenédgenheten fran omgivande mark och naringsdmnesin-
nehéllet i vattnet fran 6versta punkten ner till inloppet i Susedn. Méngderna
fosfor som transporteras till Susean ar relativt sett stora och overstiger de
mangder som transporteras fran Hasslebacken, trots att Hasslebécken ar ett
storre vattendrag med en medelvattenforing som ar ungefar fyra ginger sa stor
som Arstadbickens.

Hasslebackens avrinningsomrade utgors av en relativt stor andel skogsmark i
de 6vre delarna, vilket medfor att halterna av fosfor ar laga och kvéavehalterna
mattligt hoga i den oversta punkten. Darefter 6kar halterna successivt ned-
stroms till inloppet i Susedn, men de nér inte lika hoga virden som i Arstad-
bécken. Vid hog vattenforing ses en tydlig hojning i de nedersta delarna av av-
rinningsomrédet dar fosfor uppmattes i mycket hoga halter och dar dven grum-
ligheten var stark. Kvavehalterna var genomgéende hoga eller mycket hoga
nedstroms den oversta punkten. Hasslebacken ar sammantaget ett betydligt
mindre belastat vattendrag #n Arstadbicken. Transporterna av fosfor r ligre
jamfort med Arstadbicken, inte minst Ar detta tydligt vid hoga vattenfloden.
Transporterna av kvave till Suseén ar dock betydande, inte minst i perspektiv
av de mangder kvive som dédrigenom ocksa tillfors havet.
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Bilaga 1 Totalfosfor
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Augusti 2020

Hasslebacken

Oktober 2020

Hasslebacken

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

April 2021

Hasslebacken

Maj 2021

Hasslebacken

Provstation P-tot Provstation P-tot Provstation P-tot Provstation P-tot

(ug/l) Tillstdndsklassning (ng/) Tillstdndsklassning (ug/l)  Tillstdndsklassning (ug/l)  Tillstdndsklassning
H1 15 Mattligt hog H1 8,7 H1 5 H1 8,7
H2 8,3 H2 12 H2 H2 5,2
H3 16 Mattligt hog H3 33 Hog H3 Mattligt hog H3 17 Mattligt hog
H4 26 Hog H4 22 Maéttligt hog H4 H4 14 Maéttligt hog
H5 18 Maéttligt hog H5 36 Hog H5 H5 13 Mattligt hog
H6 19 Maéttligt hog H6 46 Hog H6 Mattligt hog H6 15 Mattligt hog
H7 17 Maéttligt hog H7 47 Hog H7 Maéttligt hog H7 15 Mattligt hog
H8 21 Mattligt hog H8 74 Mycket hog H8 Mattligt hog H8 15 Méttligt hog
H9 23 Mattligt hog H9 88 Mycket hog H9 Mattligt hog H9 18 Mattligt hog
Arstadbicken Arstadbicken Arstadbicken Arstadbicken
Provstation P-tot Provstation P-tot Provstation P-tot Provstation P-tot

(ug/l) Tillstdndsklassning (ng/) Tillstdndsklassning (ug/l)  Tillstdndsklassning (ug/l)  Tillstdndsklassning
A1 100 Mycket hog A1 1000 A1 45 Hog A1 71 Mycket hég
A2 64 Mycket hog A2 650 A2 51 Mycket hog A2 40 Hog
A3 72 Mycket hég A3 850 A3 48 Hég A3 52 Mycket hég
Aa 80 Mycket hég Aa 880 Ra 51 Mycket hég Aa 61 Mycket hég
As 94 Mycket hdg As 830 As 49 Hog As 58 Mycket hég
A6 130 A6 800 A6 49 Hog A6 58 Mycket hég
A7 92 Mycket hdg A7 780 A7 50 Hog A7 59 Mycket hég
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Bilaga 2 Totalkvave
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Augusti 2020

Hasslebacken

Oktober 2020

Hasslebacken

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

April 2021

Hasslebacken

Maj 2021

Hasslebacken

Provstation N-tot Provstation N-tot Provstation N-tot Provstation N-tot

(ug/) Tillstdndsklassning (ng/l) Tillstdndsklassning (ug/) Tillstdndsklassning (ug/l) Tillstdndsklassning
H1 830 Hog H1 690 Hog H1 440 Mattligt hog H1 490 Mattligt hog
H2 1700 Mycket hog H2 1600 Mycket hég H2 1200 Hog H2 1600 Mycket hog
H3 4500 Mycket hog H3 4400 Mycket hég H3 3100 Mycket hog H3 3200 Mycket hég
H4 2400 Mycket hog H4 1500 Mycket hog H4 1200 Hog H4 1300 Mycket hog
H5 2800 Mycket hog H5 1600 Mycket hog H5 1400 Mycket hog H5 1400 Mycket hog
H6 2900 Mycket hog H6 2100 Mycket hog H6 1400 Mycket hog H6 1500 Mycket hog
H7 3000 Mycket hog H7 2200 Mycket hog H7 1400 Mycket hog H7 1400 Mycket hog
H8 3700 Mycket hog H8 2400 Mycket hog H8 1600 Mycket hog H8 1900 Mycket hog
H9 3600 Mycket hog H9 2400 Mycket hog H9 1600 Mycket hog H9 1900 Mycket hog
Arstadbicken Arstadbicken Arstadbicken Arstadbicken
Provstation N-tot Provstation N-tot Provstation N-tot Provstation N-tot

(ug/) Tillstdndsklassning (ng/l) Tillstdndsklassning (ng/) Tillstdndsklassning (ug/l) Tillstdndsklassning
Al Mycket hog A1 4300 Mycket hog A1 2800 Mycket hog A1 Mycket hog
A2 A2 3600 Mycket hog A2 4600 Mycket hog A2 Mycket hog
A3 A3 3600 Mycket hig A3 4300 Mycket hig A3
Ra Aa 3800 Mycket hog Aa 4500 Mycket hog A4
As As 4100 Mycket hog As 3900 Mycket hog As
A6 A6 4100 Mycket hog Re 3800 Mycket hog A6
A7 Mycket hog A7 4300 Mycket hog A7 4000 Mycket hog A7
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Bilaga 3 Turbiditet
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Augusti 2020

Hasslebacken

Oktober 2020

Hasslebacken

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

April 2021

Hasslebacken

Maj 2021

Hasslebacken

Provstation

Turbiditet

(FNU) Tillstandsklassning

Provstation

Turbiditet
(FNU) Tillstdndsklassning

Provstation

Turbiditet
(FNU) Tillstdndsklassning

Provstation

Turbiditet
(FNU) Tillstdndsklassning

svagt grumligt
mattligt grumligt
betydligt grumligt
betydligt grumligt
betydligt grumligt

H1 5,7 betydligt grumligt H1
H2 1,5 mattligt grumligt H2
H3 3,2 betydligt grumligt H3
H4 7| betydligt grumligt H4
H5 2,5 mattligt grumligt H5
H6 5,2] betydligt grumligt H6
H7 4,9] betydligt grumligt H7
H8 5,5 betydligt grumligt H8
H9 6,3| betydligt grumligt H9
Arstadbicken Arstadbicken

H1 0,64 svagt grumligt H1 1,3 mattligt grumligt
H2 1,2 mattligt grumligt H2 1,5 mattligt grumligt
H3 3,9] betydligt grumligt H3 4,6] betydligt grumligt
H4 2,9] Dbetydligt grumligt H4 3,8] betydligt grumligt
H5 1,4 mattligt grumligt H5 1,5 mattligt grumligt
H6 3,4 Dbetydligt grumligt H6 3,0] betydligt grumligt
H7 3,7| betydligt grumligt H7 3,5] betydligt grumligt
H8 3,2| betydligt grumligt H8 3,0] betydligt grumligt
H9 3,9] betydligt grumligt H9 4,4| betydligt grumligt
Arstadbicken Arstadbicken

Provstation

Turbiditet
(FNU) Tillstandsklassning

A1
A2
A3
Aa
As
Re
A7

betydligt grumligt

Provstation

Turbiditet
Tillstdndsklassning

(FNU)

A1
A2
A3
Aa
As
Re
A7

480
420
510
460

450

490
420

24

Provstation

Turbiditet

Tillstdndsklassning

(FNU)

A1
A2
A3
Aa
As
Re
A7

8,3
12
14
11

9,5
12

10

Provstation

Turbiditet

Tillstdndsklassning

(FNU)

A1
A2
A3
Aa
As
Re
A7

17
8,1

10
9,9
9,3
13
11
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Bilaga 4 Amnestransporter

25



Augusti 2020

Hasslebacken

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Station Fléde(m®/s) P-tot (mg/l) N-tot(mg/l) TransportP (ton/manad) Transport N (ton/m&nad)
H1 0,102 0,015 0,83 0,0041 0,23
H2 0,012 0,0083 1,7 0,00027 0,055
H3 0,047 0,016 4,5 0,0020 0,57
H4 0,122 0,026 2,4 0,0085 0,78
H5 0,014 0,018 2,8 0,00067 0,10
H6 0,07 0,019 2,9 0,0036 0,54
H7 0,165 0,017 3 0,0075 1,3
H8 0,193 0,021 3,7 0,011 1,9
H9 0,129 0,023 3,6 0,0079 1,2
3100 ha
Oktober 2020
Hasslebacken
Station Flode(m®/s) p-tot (mg/l) N-tot (mg/l) Transport P (ton/manad) Transport N (ton/manad)
H1 0,559 0,0087 0,69 0,013 1,0
H2 0,09 0,012 1,6 0,0029 0,39
H3 0,162 0,033 4,4 0,014 1,9
H4 1,05 0,022 1,5 0,062 4,2
H5 0,222 0,036 1,6 0,021 0,95
H6 0,579 0,046 2,1 0,071 3,3
H7 1,236 0,047 2,2 0,16 7,3
H8 1,372 0,074 2,4 0,27 8,8
H9 1,301 0,088 2,4 0,31 8,4
April 2021
Hasslebacken
Station Fléde(m®/s) P-tot (mg/l) N-tot (mg/l) Transport P (ton/manad) Transport N (ton/m&nad)
H1 0,31 0,005 0,44 0,0042 0,37
H2 0,051 0,0053 1,2 0,00072 0,16
H3 0,11 0,016 3,1 0,0045 0,87
H4 0,45 0,012 1,2 0,015 1,5
H5 0,06 0,0092 1,4 0,0014 0,22
H6 0,42 0,014 1,4 0,016 1,6
H7 0,50 0,014 1,4 0,019 1,9
H8 0,65 0,014 1,6 0,025 2,8
H9 0,58 0,016 1,6 0,025 2,5
Maj 2021
Hasslebacken
Station Fléde(m®/s) P-tot(mg/l) N-tot(mg/l) TransportP (ton/manad) Transport N (ton/manad)
H1 0,16 0,0087 0,49 0,0038 0,22
H2 0,039 0,0052 1,6 0,00054 0,17
H3 0,10 0,017 3,2 0,0044 0,83
H4 0,23 0,014 1,3 0,0084 0,78
H5 0,03 0,013 1,4 0,0010 0,11
H6 0,28 0,015 1,5 0,011 1,1
H7 0,21 0,015 1,4 0,0086 0,80
H8 0,42 0,015 1,9 0,017 2,1
H9 0,34 0,018 1,9 0,017 1,8
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Augusti 2020

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arstadbicken
Station  Fléde(m®/s) P-tot(mg/l) N-tot(mg/l) TransportP (ton/manad) Transport N (ton/manad)
A1 0 0,1 4,4 0,0 0,0
A2 0,025 0,064 6,3 0,0043 0,42
A3 0,035 0,072 6,5 0,0067 0,61
Aa 0,008 0,08 6,9 0,0017 0,15
As 0,035 0,094 6,2 0,0088 0,58
A6 0,026 0,13 5,9 0,0091 0,41
A7 0,052 0,092 3,4 0,013 0,47
1100 ha
Arealforluster
Oktober 2020
Arstadbicken
Station  Fléde(m®/s) P-tot (mg/l) N-tot(mg/l) TransportP (ton/méanad) Transport N (ton/ménad)
A1 0,204 1 4,3 0,55 2,3
A2 0,399 0,65 3,6 0,69 3,8
A3 0,373 0,85 3,6 0,85 3,6
A4 0,52 0,88 3,8 1,2 5,3
As 0,92 0,83 4,1 2,0 10
A6 0,677 0,8 4,1 1,5 7,4
A7 0,636 0,78 4,3 1,3 7,3
April 2021
Arstadbicken
Station  Fléde(m®/s) P-tot(mg/l) N-tot(mg/l) TransportP (ton/m3nad) Transport N (ton/manad)
A1 0,031 0,045 2,8 0,0037 0,23
A2 0,079 0,051 4,6 0,011 0,97
A3 0,063 0,048 4,3 0,0081 0,73
Aa 0,072 0,051 4,5 0,0098 0,87
As 0,11 0,049 3,9 0,015 1,2
Re 0,061 0,049 3,8 0,0080 0,62
A7 0,10 0,050 4,0 0,014 1,1
Maj 2021
Arstadbicken
Station  Fléde(m®/s) P-tot(mg/l) N-tot(mg/l) TransportP (ton/manad) Transport N (ton/manad)
A1 0,025 0,071 3,3 0,0048 0,22
A2 0,049 0,040 4,8 0,0052 0,63
A3 0,098 0,052 5,5 0,014 1,4
Aa 0,087 0,061 5,8 0,014 1,4
As 0,11 0,058 5,9 0,018 1,8
A6 0,064 0,058 5,8 0,0099 0,99
A7 0,13 0,059 5,4 0,021 1,9
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Bilaga 5 FIodesscheman
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Halter (pg/l)

Hasslebdcken augusti

H1

H4

H6

H7

H8

H9

P-tot
15

N-tot
830

H3

P-tot
16

N-tot
4500

H2

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

P-tot
26

N-tot
2400

H5

P-tot
8,3

N-tot
1700

P-tot
18

N-tot
2800

P-tot
19

N-tot
2900

P-tot
17

N-tot
3000

P-tot
21

N-tot
3700

P-tot
23

N-tot
3600

Hasslebédcken Oktober

H1

H4

H6

H7

H8

H9

P-tot
8,7

N-tot
690

H3

P-tot
33

N-tot
4400

H2

P-tot
22

N-tot
1500

H5

P-tot
12

N-tot
1600

P-tot
36

N-tot
1600

P-tot
46

N-tot
2100

P-tot
47

N-tot
2200

P-tot
74

N-tot
2400

P-tot
88

N-tot
2400
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Halter (pg/l)

Hasslebdcken April

H1

H4

H6

H7

H8

H9

P-tot
50

N-tot
440

H3

P-tot
16

N-tot
3100

H2

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

P-tot
12

N-tot
1200

H5

P-tot
5,3

N-tot
1200

P-tot
9,2

N-tot
1400

P-tot
14

N-tot
1400

P-tot
14

N-tot
1400

P-tot
14

N-tot
1600

P-tot
16

N-tot
1600

Hasslebacken Maj

H1

H4

H6

H7

H8

H9

30

P-tot

8,7

N-tot
490

H3

P-tot

17

N-tot
3200

H2

P-tot

14

N-tot
1300

H5

P-tot
5,2

N-tot
1600

P-tot

13

N-tot
1400

P-tot

15

N-tot
1500

P-tot

15

N-tot
1400

P-tot

15

N-tot
1900

P-tot

18

N-tot
1900




Transporter (ton/manad)

Hasslebdcken augusti

H1

H4

H6

H7

H8

H9

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

H2
P-tot [N-tot
0,0003| 0,05

P-tot |N-tot

0,004| 0,23 H3
P-tot |N-tot
0,002] 0,57

P-tot [N-tot

0,008 0,78 H5
P-tot |N-tot
0,001] 0,10

P-tot [N-tot

0,004| 0,54

P-tot |N-tot

0,008 1,3

P-tot |N-tot

0,011 1,9

P-tot [N-tot

0,008 1,2

Hasslebédcken Oktober

H1

H4

H6

H7

H8

H9

H2
P-tot |N-tot
0,003| 0,39

P-tot |N-tot

0,013 1,0 H3
P-tot |N-tot
0,014] 1,91

P-tot |N-tot

0,062 4,2 H5
P-tot |N-tot
0,021 0,95

P-tot |N-tot

0,071 3,3

P-tot |N-tot

0,16 7,3

P-tot |N-tot

0,27| 8,8

P-tot |N-tot

0,31 8,4
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Transporter (ton/manad)

Hasslebdcken April

H1

H4

H6

H7

H8

H9

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

H2
P-tot  [N-tot
0,0007| 0,16

P-tot N-tot
0,0042 | 0,37 H3
P-tot N-tot
0,0045| 0,87
P-tot N-tot
0,015 1,5 H5
P-tot N-tot
0,0014| 0,22
P-tot N-tot
0,016 1,6
P-tot N-tot
0,019 1,9
P-tot N-tot
0,025 2,8
P-tot N-tot
0,025 2,5

Hasslebidcken Maj

H1

H4

H6

H7

H8

H9

32

H2
P-tot N-tot
0,0005| 0,17

P-tot N-tot

0,0038] 0,22 H3
P-tot N-tot
0,0044| 0,83

P-tot N-tot

0,0084| 0,78 H5
P-tot N-tot
0,0010( 0,11

P-tot N-tot

0,011 1,1

P-tot N-tot

0,0086| 0,80

P-tot N-tot

0,017] 2,1

P-tot N-tot

0,017 1,8




Halter (pg/l)

Arstadbicken augusti

P-tot
100

N-tot
4400

P-tot
64

N-tot
6300

P-tot
72

N-tot
6500

P-tot
80

N-tot
6900

P-tot
94

N-tot
6200

P-tot
130

N-tot
5900

P-tot
92

N-tot
3400

A1l

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Arstadbicken oktober

P-tot
1000

N-tot
4300

P-tot
650

N-tot
3600

P-tot
850

N-tot
3600

P-tot
880

N-tot
3800

P-tot
830

N-tot
4100

P-tot
800

N-tot
4100

P-tot
780

N-tot
4300

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Arstadbicken april

33

P-tot

45

N-tot
2800

P-tot

51

N-tot
4600

P-tot

48

N-tot
4300

P-tot

51

N-tot
4500

P-tot

49

N-tot
3900

P-tot

49

N-tot
3800

P-tot

50

N-tot
4000

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Arstadbicken maj

P-tot

71

N-tot
3300

P-tot

40

N-tot
4800

P-tot

52

N-tot
5500

P-tot

61

N-tot
5800

P-tot

58

N-tot
5900

P-tot

58

N-tot
5800

P-tot

59

N-tot
5400

A1l

A2

A3

A4

A5

A6

A7



Transporter (ton/manad)

Arstadbacken augusti

P-tot
0,000

N-tot
0,000

P-tot
0,004

N-tot
0,422

P-tot
0,007

N-tot
0,609

P-tot
0,002

N-tot
0,148

P-tot
0,009

N-tot
0,581

P-tot
0,009

N-tot
0,411

P-tot
0,013

N-tot
0,474

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Arstadbacken oktober

P-tot
0,55

N-tot
2,3

P-tot
0,69

N-tot
3,8

P-tot
0,85

N-tot
3,6

P-tot
1,2

N-tot
5,3

P-tot
2,0

N-tot
10

P-tot
1,5

N-tot
7,4

P-tot
1,3

N-tot
7,3

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Arstadbacken april

34

P-tot
0,0037

N-tot
0,23

P-tot
0,011

N-tot
0,97

P-tot
0,0081

N-tot
0,73

P-tot
0,0098

N-tot
0,87

P-tot
0,015

N-tot
1,2

P-tot
0,0080

N-tot
0,62

P-tot
0,014

N-tot
1,1

A1l

A2

A3

A4

A5

A6

A7

Arstadbacken maj

P-tot
0,0048

N-tot
0,22

P-tot
0,0052

N-tot
0,63

P-tot
0,014

N-tot
1,4

P-tot
0,014

N-tot
1,4

P-tot
0,018

N-tot
1,8

P-tot
0,0099

N-tot
0,99

P-tot
0,021

N-tot
1,9

Al

A2

A3

A4

As

A6

A7



