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Sammanfattning

Enligt ett av de 16 miljokvalitetsmalen, Ingen Gvergddning, ska halterna av eutrofierande
amnen inte ha nagon negativ effekt pa manniskors héalsa, den biologiska mangfalden eller var
mojlighet till ett hallbart brukande av mark och vatten. En stor bidragande orsak till den
radande Gvergddningsproblematiken i svenska vatten &r lackage av framst naringsamnena

kvave och fosfor fran agrara och urbana kallor.

Hallands kustkommuner har sedan lange problem med 6vergddning och behovet for atgard ar
stort (Miljosamverkan Halland, 2014). Lénet ar sérskilt utsatt for naringslackage, delvis pa
grund av att en stor del av akermarken utgors av genomslappliga jordar, vilka underlattar for
vattnets framkomlighet och transport av naringsamnen, men aven for att vattendrag har rétats

ut av manniskan och for att naturliga vatmarker har tagits bort (Vagverket, 1998).

| Halland rinner Susean som &r den femte storsta an i lanet. Problematiken i den dvre regionen
av dess avrinningsomrade handlar framst om férsurning, medan det i det nedre omradet

framst handlar om évergddning och fysisk fordndring av vattendragen.

Vattenprovtagning utférdes i Susean, samt i tre bifléden i den nedre delen av
avrinningsomradet, vilken till stor del domineras av jordbruksmarker. De utvalda

vattendragen var Karingasjobécken, Boarpsbacken och Arstadbacken.

Genom analys av totalkvave, totalfosfor, nitrit/nitratkvave och fosfatfosfor, erhélls en
indikation om vattendragens status. Medelvardena av uppmatta kvavehalter varierade mellan
1358 pg/l till 4286 pg/l for de olika vattendragen, vilket motsvarar Hoga halter till Extremt
hoga halter enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran ar 1999. Uppmatta medelhalter
av fosfor varierade mellan 21 pg/I till 83 pg/l, vilket motsvarar God till Délig status enligt
Naturvardsverkets nya beddmningsgrunder (2007).

Resultatet av vattenprovtagningarna uppvisade éverlag foérhojda halter av naringsamnen i alla
bifloden till Susean. De hdgsta halterna av bade totalkvéave och totalfosfor uppmattes i
Boarpsbacken och Arstadbécken, vilka saledes har det stérsta atgéardsbehovet.

Nyckelord: eutrofiering, fosfor, kvave, naringslackage, vattenprovtagning



Abstract

The lower part of Susean drainage basin have problems with eutrophication as a result of
leaching of nutrients which includes agriculture as a significant source, accounting for 48% of
the total discharge of phosphorus and 43% of the total discharge of nitrogen. This is the single
largest source of eutrophication in Swedish waters (Naturvardsverket, [NVV] 2012). Through
water testing and analysis the influence of the nutrients nitrogen and phosphorus were studied
at three tributaries of the Susean in Falkenberg municipality. The selected water bodies were
Karingasjobacken, Boarpsbicken, Arstadbécken and Susedn. The arithmetic average of total
nitrogen content in the tributaries varied from high levels to extremely high levels, according
to grounds for judgement from Naturvardsverket (1999). The average of total phosphorus
concentration ranged from being equivalent to good status, to being equivalent to poor status,
according to grounds for judgement from Naturvardsverket (2007). To achieve the
environmental objective Zero Eutrophication, nutrient leaching from agriculture and non-
approved private sewage must decrease. Possible measures like growing of catch crops and

construction of riparian zones and wetlands could reduce the leakage from agriculture.

Key words: eutrophication, phosphorus, nitrogen, nutrient leakage, water sampling



Forord

Denna rapport ar ett examensarbete om 15 hogskolepoang vid Miljo- och
halsoskyddsprogrammet pa Hogskolan i Halmstad. P& uppdrag av Suseans vattenrad har vi
utfort provtagning och analys av naringsamnen i tre bifloden till Susean, i Falkenbergs

kommun, Halland.

Syftet med arbetet har varit att fa fram data éver halterna eutrofierande naringsamnen for
vattendragen Kéringasjobacken, Boarpsbécken, Arstadbécken och Susedn. Det underlag vi
har fatt fram hoppas vi ska ligga till grund for vidare atgardsarbete mot den artificiella
overgodningen, och darmed bidra till att arbetet med att uppna miljokvalitetsmalet Ingen

6vergddning fortsatter i ratt riktning.

Vi har under arbetets gang haft stor nytta av den kunskap och expertis som vi skankts av
personer i var omgivning. Vi vill darfor ta tillfallet i akt att tacka de personer som bistatt 0ss

med sin kunskap och vagledning:

Ett stort tack till var handledare pa Hogskolan i Halmstad, Lars-Erik Widahl, som med stort
engagemang hjalpt oss att genomfora detta arbete. Ett varmt tack till Per-Magnus Ehde,
Hogskolan i Halmstad, som med stort talamod handlett oss i laboratoriet och dven utfort vara
analyser av naringsamnen. Tack till Suseans vattenrad som kom med idén till detta
examensarbete. Tack till Lars Stibe pa Lansstyrelsen i Halland, som bidragit med sitt
kunnande kring vattenrelaterade fragor.

Avslutningsvis vill vi aven tacka personalen pa kommunerna i Falkenberg och Halmstad for

all information de har bidragit med.

Halmstad, maj 2015

Julia Andersson & Denise Nielsen
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1. Introduktion

1.1. Bakgrund till projektet

Enligt ett av de 16 miljokvalitetsmalen, Ingen évergddning, ska halterna av eutrofierande
amnen inte ha nagon negativ effekt pa manniskors halsa, den biologiska mangfalden eller var
mojlighet till ett hallbart brukande av mark och vatten. Miljomalsradet (2008) bedomer att
Sverige inte kommer att uppna miljokvalitetsmalet Ingen 6vergodning fram till 2020, men
belyser att det &r av storsta vikt att fram till dess skapa goda forutsattningar for att framtida

generationer skall ha majlighet att uppna malet.

En stor bidragande orsak till dvergddningsproblematiken ar lackage av framst naringsdmnena
kvave och fosfor fran agrara och urbana kallor. Jordbruk star for 48 % av det totala utslappet
av fosfor, respektive 45 % av det totala utsléappet av kvéve, och ar darmed den enskilt storsta
antropogena kallan till dvergddning i svenska vatten, se Figur 1. Lantbrukare anvander
godningsmedel pa akrarna, varvid en del av naringen foljer med ytavrinningen till
vattendragen dar det bidrar till eutrofiering. Enligt Mason (2002) gar néra halften av all kvéave

tillford via godsel forlorad till grundvattnet.

En annan stor utslappskélla & kommunala reningsverk som star for 23 % av kvaveutslappen,
respektive 15 % av fosforutslappen (NVV, 2014). Enskilda avloppsanlaggningar ar ytterligare
en bidragande kalla som enskilda har ett forhallandevis lagt utslapp av naringsamnen, men
tillsammans anda spelar en stor roll i proportion till andra kéllor. Mangden fosfor som slapps
ut fran enskilda avlopp varje ar ar lika stor som utslappet fran alla kommunala reningsverk
tillsammans, men ar 2010 anvande endast cirka 17 procent av Sveriges befolkning enskilda
avloppsanlaggningar (NVV, 2014; SCB, 2010). Avloppsvatten bidrar med stora mangder
kvave och fosfor pa grund av otillracklig rening. Havs- och vattenmyndigheten uppskattar att
nastan 50 % av Sveriges cirka 700 000 enskilda avlopp saknar tillracklig rening (Havs- och
vattenmyndigheten [HaV], 2014).

Industrier ar ytterligare en stor utslappskalla, vilka arligen star for 16 % av fosforutslappen.
Den tredje storsta kallan till kvaveutslapp ar fran atmosfarisk deposition, vilket arligen tillfor
18 % av allt kvave (NVV, 2014).
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Figur 1 Utslappskéallor av kvéave och fosfor (NVV, 2014).

1.1.1. Susean i Halland

Hallands kustkommuner har sedan lange problem med évergddning och behovet for atgard ar
stort (Miljosamverkan Halland, 2014). | Halland ar akermark den néast storsta
markanvandningen efter skogsmark (SCB, 2013), vilket gor lanet till ett landskap préglat av
jordbruk.

Halland tillhor Vasterhavets vattendistrikt dar Lansstyrelsen i Véstra Gotaland &r utsedd till
vattenmyndighet. | distriktet finns 1671 vattendrag (Vattenmyndigheterna, 2015), varav 23,7
% é&r eutrofierade (NVV, 2015).

Halland ar sarskilt utsatt for naringslackage, delvis pa grund av att en stor del av akermarken
utgors av genomslappliga jordar, vilka underléttar vattnets framkomlighet och transport av
néringsamnen, men daven for att vattendrag har rétats ut av manniskan och for att naturliga

vatmarker har tagits bort (Vagverket, 1998).

| Halland rinner Suseén som &r den femte storsta an i lanet, med en total langd pa cirka 5 mil
och ett avrinningsomréade som omfattar en areal pa ca 450 km? (LST Halland, 2015; VISS,
2015). Enligt underlaget som finns att tillga i VattenInformationsSystem Sverige (2015), far
an benamningen Susean strax dster om Kvibille dar Slissan moter Hasslebacken. Susedn
stracker sig fran Kvibille fram till dess utlopp i Kattegatt, lokaliserat sydost om samhallet
Veka.

Avrinningsomradet ar fordelat pa 54 % skog, 26 % akermark och 1 % sjoé. Den norra delen av
avrinningsomradet domineras av skogsmark, medan den sodra till stor del domineras av
jordbruksmark (Vattenmyndigheterna, 2009). Problematiken i den 6vre regionen handlar

framst om forsurning, medan det i det nedre omradet framst handlar om 6vergédning och



fysisk forandring av vattendragen. 21 av 28 vattendrag i Suseans avrinningsomrade bedéms

ha problem med 6vergddning (Vattenmyndigheterna, 2009).

Manga av de backar som ansluter till Susean har under tidens gang ratats ut av mansklig hand
for att forebygga de tidigare vanliga 6versvamningarna och utoka andelen odlingsbar mark
(Johansson, 2013). Utratning av vattendragen minskar dlangden, och nar meanderformen
forsvinner minskar sedimentering och den naturliga retentionen av naringsamnen i kurvorna
(NVV m.fl., 2008). Som exempel kan namnas att den del av Susean som forr ringlade fram
mellan Kvibille och Getinge har rétats ut och minskat i 1angd med ca 40 % under 1900-talet
(\Végverket, 1998).

1.2. Syfte

P& uppdrag av Suseans vattenrad har vi utfort provtagning och analys av naringsamnen i
Susean och tre anslutande bifloden, i Falkenbergs kommun, Halland. Vart syfte med detta
examensarbete &r att undersoka naringsbelastning och paverkan av framst naringsamnena

kvave och fosfor i vattendragen.

Provtagningsresultaten kommer att komplettera lansstyrelsen i Hallands tidigare provtagning
och klassning av vattendragen. Forhoppningen &r att insamlad data kommer att utgora en
grund for vidare atgardsarbete mot den artificiella Gvergodningen i Suseans

avrinningsomrade.

1.3. Avgransning
Vi har valt att begrédnsa examensarbetets omfattning till provtagning i fyra vattenforekomster i
Susedns avrinningsomrade i Falkenbergs kommun. Utvalda vattendrag ar; Karingasjobacken,

Boarpsbécken, Arstadbécken och Susedn.

Provtagning har utforts sju ganger med ca tio dagars mellanrum under perioden januari 2015
till april 2015. Proverna analyserades efter féljande parametrar: totalkvave, nitrat/nitritkvave,
totalfosfor, fosfatfosfor och suspenderat material. | falt har konduktivitet, pH och temperatur

uppmatts.



2. Bakgrund
2.1. Eutrofiering

Manga sjoar och vattendrag som tidigare bedomts som oligotrofa, naringsfattiga, har idag
blivit eutrofa, dvergddda, till foljd av den extratillférda mangden naringsdmnen (Townsend,
Begon & Harper, 2008).

Eutrofiering alstrar en 6kning av framst vattenlevande vaxter och alger som upptar sin naring
direkt fran vattnet. Alger kan under naringsrika forhallanden bilda masstillvaxt och orsaka sa
kallade algblomningar. Vissa arter av blagrona alger, dven kallade cyanobakterier, kan ge
upphov till produktion av algtoxiner, vilket kan orsaka allvarliga halsoeffekter hos ménniskor
(NVV, 2003).

Eftersom livslangden for alger vanligtvis &r kort, sjunker stora méangder snabbt till bottnen dar
bakterier pabdrjar nedbrytning under aeroba forhallanden (Allaby, 2000). Nar
bakteriepopulationer far mer organisk substans att konsumera dkar tillvaxten betydligt
(Cunningham & Cunningham, 2010). | takt med att bakteriepopulationerna blir stérre och
bryter ner mer organiskt material, forbrukas allt mer av det i vattnet tillgangliga syret (O(g).
En eutrofierad sjo kannetecknas av att den méngd syre som férbrukas av bakterier éverskrider
mangden syrgas i vattnet, vilket leder till anoxiska forhallanden (Allaby, 2000). Féljderna av
de eutrofierande effekterna kan leda till att vattnet blir grumligt och far en otrevlig smak och
lukt. Fortskrider forloppet borjar vaxter och djur att i extrema fall do, och dess nedbrytning
medfor storre syrebrist i vattnet, vilket kan orsaka en kollaps i hela det akvatiska ekosystemet
(Cunningham & Cunningham., 2010) och bilda sa kallade déda bottnar.

En snabb tillvaxt av alger kan dven bilda stora sjok som hindrar solens stralar fran att na ner
under vattenytan, vilket kan leda till dod for de vaxter som da far for lite solljus (SMHI,
2012).

Overgddning kan dven ingd i en sjos eller vattendrags naturliga cykel. Sediment och
naringsamnen tillfors sjoar och vattendrag via bifléden, vilket stimulerar tillvaxt av akvatiska
vaxter och alger. Med tiden innebér detta en igenvaxning av tidigare 6éppna vattenytor, och det
bildas sa smaningom sumpmark. Denna férandring och dess hastighet beror pa vattnets djup,
kemi, omloppstid, det omgivande vattenomradets mineralinnehall, samt sjons egen
sammanséttning av organismer (Cunningham & Cunningham, 2010). Eutrofiering som en
naturlig del av en sjos livscykel ar en aldringsprocess som vanligen tar tusentals ar (Allaby,

2000). Eutrofiering orsakad av mansklig aktivitet, &ven kallad kulturell eller artificiell
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overgddning (Cunningham & Cunningham, 2010), forkortar aldringsprocessen drastiskt och

bor i stérsta mojliga man forhindras (Allaby, 2000).

Om kontroll av 6vergddning ska vara mojlig, maste man forst ta reda pa vilket naringsamne
som maste begransas. For att tillvaxt ska ske behover alla de for vaxten essentiella
naringsédmnena finnas tillgangliga. Tillvaxten h&mmas darmed av det naringsémne som
véxten lider brist pa, det sa kallade begransande naringsamnet (Allaby, 2000). | sj6ar ar
vanligen fosfat det begransade naringsamnet, pa grund av att det ofta rader 6verskott av andra

naringsamnen (Baird & Cann, 2012).

Vilket som &r det begransande naringsamnet varierar beroende pa om det galler sott eller salt
vatten. | saltvatten tenderar kvéve att vara den begréansande faktorn, medan fosfor vanligen &r
det begransande naringsdmnet i sOtvatten. | sotvatten kan dock det begransande naringsamnet
aven variera med vattenférekomstens néringsstatus, i oligotrofa vatten tenderar kvédve vara

begransande, medan det i eutrofa limniska miljéer &r vanligare med fosfor (Mason, 2002).

Proportionen mellan kvave och fosfor paverkar i stor grad vilken typ av alger eller
véxtplankton som kommer att véxa. En stor mangd av enbart ett &amne har svart att generera
tillvéaxt da det vanligen kravs 16 kvaveatomer per fosforatom for att tillvéaxt av plankton skall
ske (SMHI, 2012).

| de fall kvave ar begransande i eutrofa vatten kan vissa arter av blagréna alger fixera
atmosfariskt kvave i sina celler och pa sa satt mojliggora tillvéxt trots brist pa kvave i
vattenfasen. Blagréna alger kan dessutom lagra stora mangder fosfor i sina celler, vilket de

kan nyttja da fosfor aterigen blir begransande (Mason, 2002).

Ett dverskott av fosfor kan rubba den balans som rader mellan vaxter i, och ovan vattnet,
vilket dven paverkar den fauna som livnar sig av dem. Det ar darfor av stor vikt att de

naturliga nivaerna av fosfor inte 6verskrids i for stor grad (Mainstone & Parr, 2002).

2.1.1. Fosfor

Fosfor anvénds omfattande i gédningsmedel, och ackumuleras vanligtvis i hoga
koncentrationer i vattendrag och sjoéar som har jordbruk som omgivning eller som ligger néra
tatbefolkade omraden (Khan & Ansari, 2005). Fosfor finns i flera olika former i vatten, varav
endast fosfat direkt kan tas upp av véxter och alger. Alla former av fosfor i vatten, 16sliga som



olosliga, kan man sammanfatta som totalfosfor. Andelen véxttillganglig fosfor kan variera
fran att utgora 20 % till 85 % av halten totalfosfor (Jordbruksverket, 2008).

Fosfor och andra naringsdmnen férekommer endast bristfélligt i naturliga vattendrag, vilket
medfor att endast en begrénsad tillvaxt av alger & mojlig. Tillskott av fosfor medfor en 6kad
tillvaxt, nagot som vanligtvis inte dr énskat. Den extratillforda fosforn kan harstamma fran
flera olika kallor, daribland fran djurspillning, reningsverk och erosion av mark och berg, men
de allra storsta kallorna &r avrinning fran jordbruksmark samt hushallsavloppsvatten (Khan &
Ansari, 2005). Av det arliga totala fosforlackaget uppskattas den antropogena delen utgora 52

% eller 4,8 ton/ar (Vattenmyndigheterna).

Fosfor forekommande i sotvatten kan delas in i fyra grupper; 16st icke-organisk fosfor (eng.
Dissolved Inorganic Phosphorus, DIP), I6st organisk fosfor (eng. Dissolved Organic
Phosphorus, DOP), partikular icke-organisk fosfor (eng. Particulate Inorganic Phosphorus,
PIP) och partikulér organisk fosfor (eng. Particulate Organic Phosphorus, POP) (Allan &
Castillo, 2007). DIP inkluderar ortofosfat (PO,>) och polyfosfater (Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan, (2008). Analys av halten totalfosfor (Tot-P) innefattar fosfor fran alla fyra
grupper i resultatet, se Figur 2.

/Tot-N Tot-P \

> Lost icke—organisk‘t kvave 7 Last icke—organisk fosfor
NH,", NO. och NO. ortofosfat och polyfosfat
4 3 2 poly
7 Lost organiskt kviive 7 Lost organisk fosfor
7 Partikulart kvive » Partikular icke-organisk fosfor

\ » Partikular organisk fosfor /

Figur 2 Former av kvave och fosfor forekommande i sétvatten (Allan & Castillo, 2007).

2.1.2. Kvave
Kvéve dr ett av de for véxter essentiella nédringsdmnena, vilket de kan tillgodogora sig i form

av nitratjoner (NO3’) eftersom de ar lattlosliga i vatten.



En stor andel av det kulturellt tillférda kvavet i vattenforekomster har sitt ursprung fran
anvandning av organiska och kemiska gédselmedel innehallande nitrater (Europeiska
Unionen [EU], 2010). Kvéve tillfors inte bara vattendragen via utlakning av jordbruksmark,
en betydande andel harstammar aven fran till exempel avloppsreningsverk, dagvattenutlopp,
industrier och luftburna kéllor (Mason, 2002). Kvéavgasutslappet till biosfaren har 6kat
massivt till foljd av produktion av godsel och 6kade utslapp vid forbréanning av fossila
branslen. Okad halt av atmosfariskt kvéave for med sig okat atmosfariskt nedfall i form av
nederbord som bundits av kvave. Den naturliga kvévecykeln har rubbats av de drastiskt

forhojda halterna av biotillgéngligt kvave (Bergstrém & Jansson, 2006).

Kvéve forekommande i sOtvatten kan delas in i tre grupper; 10st icke-organiskt kvave (eng.
Dissolved Inorganic Nitrogen, DIN), 16st organiskt kvave (eng. Dissolved Organic Nitrogen,
DON) och partikulart organiskt kvéave (eng. Particulate Organic Nitrogen, PON) (Allan &
Castillo, 2007). DIN innefattar kvéve i form av ammonium (NH4"), nitrat (NO3") och nitrit
(NO2). Analys av halten totalkvéave (Tot-N) inkluderar allt kvéave fran alla tre grupper i

resultatet, se Figur 2.

2.1.3. Lackage av naringsamnen fran jordbruksmark

Merparten av Sveriges jordbruksmarker var fran borjan relativt naringsfattiga vad galler
biotillganglig fosfor, ndgot som férandrades under den kraftiga fosforgédslingen pa 60- och
70-talet (NVV, 2005). Trenden har idag minskat och méangden tillford fosfor fran
handelsgodsel ligger pa ca 6 kg P/ha/ar i regionen Gotalands sodra slattbygder, vilket
omfattar Hallands sl&ttbygder (SCB, 2011). | brukandet av vanlig stallgddsel som
godningsmedel har det dock generellt inte varit nagra stérre mangdvariationer sen 20-talet
(NVV, 2005) och mangden tillford stallgodsel ligger pa ca 6 kg P/ha/ar (SCB, 2011). Den
totala mangden tillford fosfor uppgar till 16 kg P/ha/ar eller 5394 ton/ar, se Tabell 1.

Mangden kvéave tillfort fran handelsgodsel ligger pa ca 101 kg N/ha/ar och fran stallgodsel ca
28 kg N/ha/ar. Den totala arliga mangden tillford kvave i regionen Gotalands sodra
slattbygder uppgar till ca 162 kg per hektar, vilket motsvarar en total tillférsel pa 55 978 ton,
(SCB, 2011).



Tabell 1. Tillforsel av naringsdamnen i regionen Gétalands sodra slattbygder ar 2011 (SCB, 2011).

Tillférsel av kvave och fosfor i G6talands sédra slattbygder 2011

Tillforsel Kvave Fosfor

kg/ha ton kg/ha ton
Totalt 162 55978 16 5394
Handelsgodsel 101 34783 6 2180
Jordférbattringsmedel 3 989 1 263
Stallgodsel 28 9787 6 2038
Betesgddsel 7 2488 1 395
Utsade 2 775 0 144
Deposition 13 4591 0 104
Slam 1 435 1 271
Kvavefixering 6 2131 0 0

Hur mycket av den extra tillférda godseln som lacker ut till vattendragen beror pa en méangd
olika faktorer, som till exempel klimat och jordman. Aven tidpunkten for da gédsling sker och
vilka sorters grodor som for tillfallet odlas paverkar. Under vinterhalvaret da stora mangder
nederbord faller, ar jordbruksmarker som star utan grodor extra utsatta for utlakning, da det i

grasbevuxna marker sker ett upptag av nitrat via grasets rotter aret runt (Allaby, 2000).

Enligt Mason (2002) gar nara halften av all kvave tillford via godsel forlorad till grundvattnet.
| en undersokning (Mason, 2002) av den engelska floden Great Ouse, konstaterades att 71 %

av kvévet och 6 % av fosforet i floden hade sitt ursprung i jordbruk.

Lackage fran jordbruk bidrar med en stor del av den totala mangden fosfor, men den stérsta
delen fosfor fran jordbruk ar i partikular form och saledes ej lika biotillganglig som I6st fosfor

(Mainstone & Parr, 2002) och maste darfor frigoras innan det kan tas upp av véxter.

Det kvave och fosfor som transporterats ned forbi markens rotzon, ungefér vid 1 meters djup
raknas som utlakat, da det inte langre kan tas upp av vaxterna. Naringsamnena transporteras
darefter ner till grundvattnet eller till ett draneringssystem, vilka tillslut leder ut i ett

vattendrag som slutligen har en sjo eller ett hav som recipient (NVV, 2008).

Lackage fran jordbruk i form av ytavrinning och marklackage &r sa kallade diffusa utslapp pa
grund av att utslappet sker i sma doser fran stora arealer och under lang tid, vilket gor dem
svara att mata (NVV, 2008). Andra exempel pa diffusa kallor ar avrinning fran vagar och

skog, samt atmosférisk deposition (Mainstone & Parr, 2002).



2.1.4. Lackage av naringsamnen fran enskilda avlopp och urbana miljoer

Lackage fran denna typ av kallor ar vanligen sa kallade punktutslapp, vilka kannetecknas av
att de ofta &r lattare att mata och lokalisera &n diffusa utslapp. Urbana kéllor till utslapp av
naringsamnen kan vara till exempel avloppsreningsverk, dagvattenutlopp och industrier. |
avloppsvatten kan tvattmedel sta som ensam kalla till nara hélften av all fosfor (Mason,
2002). Dagvatten rinner dver hardgjorda ytor, grasmattor och tak, och for med sig
fororeningar som t.ex. biltvattmedel, grasklipp och I16v till narmsta recipient. Vilka industrier
som bidrar med de hogsta halterna kvéve och fosfor varierar med storlek och reningsgrad,
men industrier som utévar omfattande tvattningsprocesser slapper vanligen ut hdga

koncentrationer av néringsamnen (Mason, 2002).

Enskilda avlopp har forhallandevis laga utslapp av naringsamnen, men spelar &nda en stor roll
i proportion till andra kéllor. En genomsnittlig person ger upphov till ett utslapp av cirka 10,8
g kvave och 2,2 g fosfor varje dag (Mason, 2002). Den arliga mangden fosfor som slapps ut
fran enskilda avlopp ar lika stor som utslappet fran alla kommunala reningsverk tillsammans,
men ar 2010 anvénde endast cirka 17 procent av Sveriges befolkning enskilda
avloppsanlaggningar (JTI, 2008; NVV, 2014; SCB, 2010).

Enligt Havs- och vattenmyndigheten (2014), saknar nara 50 % av Sveriges ca 700 000
enskilda avlopp tillracklig rening. Nagra av de vanligast forekommande reningssystemen som
inte anses leva upp till kraven &r avloppsanordningar med till exempel resorptionsfunktion,
sandfilterbrunnar och stenkistor (JT1, 2003).

Ar 2012 utférde Svenska Miljdinstitutet en berakning av paverkan frén enskilda aviopp inom
ett naringsbelastat avrinningsomrade i Halland. Rapporten visar att om alla avlopp i
avrinningsomradet nadde upp till kraven om minst 70 % fosforrening och ca 30 %
kvaverening, skulle belastningen pa avrinningsomradet minska med 52 % vad géller fosfor

och 11 % vad galler kvave.

Den fosfor som tillfors vattendragen fran avlioppsvatten ar till stor del i direkt biotillgangliga
fraktioner, medan fosfor som tillfors fran jordbruk till storsta del ar i partikular form. Detta
beror pa fosfors formaga att binda till partiklar som sedan tillfors vattendragen vid regn och
erosion (Mainstone & Parr, 2002).

En studie av femtiofyra brittiska floder visar att punktutslapp av fosfor fran avlopp eller
avloppsreningsverk ger en signifikant hogre risk for 6vergddning &n vad diffusa fosforutslapp

fran jordbruk gor (Jarvie, Neal & Withers, 2005). De flesta floderna i studien uppvisade hogst
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koncentrationer av l6slig fosfor under perioder med laga vattenfloden, for att sedan minska da
flodet ater blev storre, vilket ar karakteristiskt for punktutslapp vid en utspadningseffekt
(Jarvie et al., 2005).

2.1.5. Kvéave och fosfors utlakningsformaga

Kvéve och fosfor uppvisar skilda beteenden i jord enligt Mason (2002). Nitratjonen som har
en negativ laddning, ror sig relativt latt mellan de negativt laddade partiklarna i jorden och
I6per darmed storre risk att lakas ut ur jorden i en snabbare takt &n fosfor. Fosfor bildar garna

olosliga foreningar med t.ex. jarn, kalcium eller aluminium och halls da kvar langre i jorden.

Eftersom nitrat latt 16ser sig i vatten, ar halterna kvave i backar och aar ofta relaterat till
flodet. Ett hogt flode medfor hoga halter kvéave. Nar torka och laga floden rader pa
sommarhalvaret kan halterna vara laga trots att godsling nyligen har skett, detta beror dels pa
att vaxterna tar upp det kvave som finns tillgangligt och att infiltrationen av nederbérd i
marken minskar i det torra klimatet, vilket innebar mindre lackage av néringsamnen till
backarna. Under host och tidig vinter 6kar lackagen av naringsamnen fran akrarna i samband
med 6kad mangd nederbdrd som for med sig &mnena ner i jorden. Lackaget minskar igen nér
lagre temperaturer inhiberar nitrifikationsprocesserna och mangden I6sligt nitrat minskar
(Mason, 2002).

2.2. Miljoarbete inom Sverige och Europeiska Unionen

2.2.1. Miljomal

Ar 2020 ska samhillet, enligt generationsmalet, lamnas Gver till nasta generation dér de stora
miljoproblemen ar lésta. Generationsmalet talar om for oss vad vi ska ge skydd at, samt den
omstéllning som samhéllet behéver genomga. Miljomalen innefattar inte bara
generationsmalet, utan dven 16 miljokvalitetsmal, samt etappmal som ska sékerstélla att
framtida generationer har frisk luft, rika naturupplevelser och héalsosamma livsmiljéer (NVV,
2012).

For att uppnd miljomalen kravs engagemang och arbete, inte enbart inom Sveriges granser,
utan bade lokalt, regionalt, nationellt och globalt. Miljéproblemen stannar inte inom ett lands
granser, och saledes kravs gransoverskridande, koordinerade atgarder for att komma till bukt
med problemen. Det galler speciellt miljéproblem vars utbredning snabbt far globala
konsekvenser, till exempel utslépp av forsurande amnen i luften, lackage av 6vergédande
amnen till haven och utslapp av ozonnedbrytande @mnen i atmosféaren (Miljodepartementet,
2003).
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2.2.1.1. Generationsmalet

Miljoarbetet pa alla nivaer i samhallet véagleds av generationsmalet. Det miljoarbetet for
bevarad biologisk mangfald och natur- och kulturmiljo, aterhdmtning av ekosystem, god hélsa
for manniskor, hushallning med naturresurser, effektiva och giftfria kretslopp,

konsumtionsmdonster, samt effektiv energianvandning (NVV, 2012).

2.2.1.2. Miljokvalitetsmal
16 miljokvalitetsmal forklarar vilken kvalitet vi vill att miljon ska ha ar 2020. De ar indelade i

olika omraden som ber6r luft, vatten, mark och djurliv (NVV, 2012).

Miljokvalitetsmalen ar tatt sammanlankade. Ett uppfyllande av ett miljokvalitetsmal innebar
positiva foljder i form av forbattrade utsikter att uppfylla fler miljomal. Som exempel kan ges
att om overgodningsproblematiken minskar, har det positiva effekter dven for miljomalen Hav
i balans samt leveande kust och skargard, Myllrande vatmarker, Grundvatten av god kvalitet

och Levande sj6ar och vattendrag.

2.2.1.2.1. Ingen 6vergddning
Ett av miljokvalitetsmalen heter Ingen 6vergddning och definieras av Sveriges riksdag enligt

foljande:

”Halterna av gédande amnen i mark och vatten ska inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors hélsa, forutsattningar for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig
anvandning av mark och vatten” (Sveriges regering, 2010).

Enligt Sveriges regering (2010) innebér ett uppfyllande av miljokvalitetsmalet bland annat att:

= Svenska kustvatten har uppnatt God status med avseende pé narsalter

» Vattendrag och sj6ar har uppnatt God status med avseende pa narsalter

= Tillforsel av naringsdmnen till havet ger ej upphov till nagon eutrofiering

= Ett val balanserat naringstillstand i jordbruksmarker bidrar till att bibehalla en god
ekologisk status i omgivande marker och miljo

» Den atmosfariska depositionen av kvaveforeningar uppgar ej till kritiska nivaer

géllande eutrofiering av mark och vatten

Myndigheten med det 6vergripande ansvaret ar Havs- och vattenmyndigheten [HaV]. Pa

regional niva ar det Lansstyrelsen som ar ansvarig.
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Som det ser ut nu kommer miljokvalitetsmalet inte att uppfyllas, varken nationellt eller
regionalt. Utvecklingen &r dock positiv; de 6vergdédande &mnenas belastning minskar, och
overgodningssymptomen likasa i vissa omraden. Overgddningen minskar valdigt Iangsamt,
dels pa grund av att naringsamnesbelastningen fortfarande &r for stor for ekologisk hallbarhet,

men dven pa grund av att aterhamtningstiden for naturen &r lang (NVV, 2012).

2.2.2. EU:s ramdirektiv for vatten

Direktivet antogs ar 2000 och syftar till att ge ett granséverskridande skydd for alla
avrinningsomraden inom EU. Forvaltandet och skyddandet av vattenforekomster ska inte
begransas av nationella granser. Malet med direktivet var att alla vattendrag inom EU skall ha
en god ekologisk och kemisk status senast 2015 (Europeiska kommissionen, 2010).

Vid beddmning av ett vattendrags ekologiska status vags olika parametrar in som exempelvis
biologisk mangfald, fysisk paverkan, belastning av naringsamnen, salinitet och

fororeningsgrad.

Ramdirektivet innefattar ett klassificeringsschema for ytvattens ekologiska status. Schemat
bestar av fem olika kategorier: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig, dar hog status

innebar en mycket liten mansklig paverkan pa vattenforekomsten.

Ett och samma vattendrag kan kvalificera for att ha flera olika statusar. En back som vid sin
ursprungskalla har hog status, kan allteftersom den rinner fram genom landskapet fa en hogre
koncentration av fororeningar i takt med att fler féroreningskallor ansluter till backen. Efter

en viss stracka uppnar backen inte langre kriterierna for hog status.

For den kemiska klassningen av vattendragen finns utarbetade miljokvalitetsnormer for

flertalet kemiska fororeningar (Europeiska kommissionen, 2010).

2.2.3. Nitratdirektivet (91/676/EEG)

Vattenkvaliteten ska skyddas genom att nitrater fran jordbruket hindras att férorena yt- och
grundvattnet. Detta ska uppnas genom att framja anvandningen av passande
jordbruksmetoder. Nitrathalten har minskat eller varit oféréandrat i 70 % av
overvakningsstationerna mellan 2004-2007. Grundvattenkvaliteten har forbattrats eller varit

oforandrad vid 66 % av dvervakningspunkterna under samma ar (EU, 2010).
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3. Material och metod

3.1. Litteratursok
For litteratursok har framst internetbaserade soktjanster som Google, Google Scholar, Science
Direct och Summons anvants. Relevant litteratur har d&ven inhamtats pa Hogskolebiblioteket i

Halmstad, samt fran personal pa Lansstyrelsen i Halland och pa Falkenbergs kommun.

Litteraturkallor som anvénts mycket &r bland annat boken Biology of freshwater pollution
forfattad av Mason (2002), artikeln Eutrophication: An Ecological Vision av Khan och Ansari
(2005), artikeln Phosphorus in rivers — ecology and management av Mainstone (2002) och

olika rapporter utgivna av Naturvardsverket och Jordbruksverket.

Sokord: phosphorus, nitrogen, water sampling, nutrient leakage, individual sewage,

agriculture, eutrophication.

3.2. Provtagningsmetoder
Vid varje provtagningstillfalle insamlades totalt trettioen prover, fem for analys av

suspenderat material och resterande for analys av naringsamnen.

Insamling av prover for analys av suspenderat material gjordes i tatslutande plastbehallare
med volymen 500 ml — 1000 ml. Plastbehallaren skéljdes med vatten fran vattendraget,

varefter plastbehallaren sanktes ner i vattendraget for insamling av provvatten.

Insamling av prover for analys av naringsamnen gjordes i plastflaskor med volymen 50 ml.
Plastflaskan skoljdes med vatten fran vattendraget, varefter flaskan nedséanktes i vattendraget
och fylldes med provvatten. Flaskan forslots under vattnet for att forhindra intrang av luft.

Vid varje provpunkt fylldes tva plastflaskor, varav en att fungera som reserv.

3.3 Provtagningstillfallen

Provtagning utfordes vid atta tillfallen under perioden januari — mars 2015. Provomgang 1
inleddes den 27 januari och avslutades den 28 januari pa grund av att det blev fér morkt och
sent pa kvallen. | Tabell 2 nedan beskrivs de olika provtagningstillfallena med avseende pa
vader vid provtagningstillfallet och narmast foregaende dagar, temperatur i luften, samt annan
betydelsefull information. Den hogsta temperaturen uppmattes vid tillfalle 6 och den lagsta

temperaturen vid tillfalle 2. Storst nederbdrd erholls vid tillfalle 1 och 7.
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Tabell 2 Beskrivning av provtagningstillfallen

Temperatur
Provomgang Datum Tid padagen Véader Vader foregaende dagar cC) Kommentar
1 150127 Eftermiddag Mulet Regn 2,1 Sngsmaltning
1 150128 Formiddag Lattregn  Regn 4.4 Sngsmaltning
15 Mark delvis
2 150205 Formiddag Soligt Ej nederbord ' snotackt
3 150216 Formiddag Mulet Ej nederbdrd 2,2
4 150227 Formiddag Molnigt  Regn 2 dagar innan 4,6
Akermark
7,5 har borjat
5 150309 Formiddag Soligt Ej nederbdrd bearbetas
6 150319 Foérmiddag Soligt Ej nederbdrd 8,5
7 150331 Formiddag Regn Nederbdrd 4,8
3.3.1 Flode

| Tabell 3 visas den modellberaknade totala vattenforingen, samt den lokala vattenforingen for
vattendragen. Den totala vattenforingen & modellberdkningar i utloppet av varje biflédes
delavrinningsomrade och inkluderar dven bidrag fran delavrinningsomraden uppstréms nar
sadana forekommer. Den lokala vattenforingen ar ett matt pa den lokala avrinning som sker
fran markyta till ytvatten inom delavrinningsomradet (SMHI, 2015). Vardena ar medelvarden
per dygn i enheten md/s.

Den storsta totala vattenforingen som kan utlasas ar 1,69 m3/s den 27 januari 2015, vid det
forsta provtagningstillfallet i delavrinningsomradet kring Boarpsbécken. Den lagsta totala
vattenforingen &r 0,102 m3/s den 19 mars 2015, vid det sjunde provtagningstillfallet i

delavrinningsomradet kring Boarpsbacken.

Tabell 3 Floden for varje delavrinningsomrade. Vardena ar angivna i medelvarden per dygn i enheten m*/s (SMHI, 2015).

Karingasjobacken Boarpsbacken Arstadbacken Karingasjébacken Boarpsbéacken Arstadbacken

Datum Total vattenforing (m?/s) Lokal vattenféring (m?3/s)

150127 0,552 1,69 0,849 0,576 0,731 0,898
150128 0,571 1,35 0,697 0,572 0,529 0,683
150205 0,232 0,285 0,150 0,230 0,0805 0,148
150216 0,115 0,116 0,0708 0,114 0,0311 0,0706
150227 0,360 0,505 0,232 0,350 0,154 0,224
150309 0,195 0,236 0,118 0,192 0,0680 0,116
150319 0,0994 0,102 0,0639 0,0991 0,0285 0,0637
150331 0,391 1,08 0,470 0,383 0,404 0,444
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3.4. Provtagningspunkter
Valda provtagningspunkter ligger i nedre delen av Suseans avrinningsomrade dar de primara

problemen ar eutrofiering och fysisk forandring av vattendragen.

Varje provtagningspunkt har namngetts med en bokstav och en siffra. Bokstaven &r initialen i
namnet pa det vattendrag provpunkten &r placerad i, och siffran anger punktens placering i

vattendraget, dér 1 ar langst uppstréms.

| Kéringasjébacken, Boarpshécken och Arstadbécken bestamdes tre olika provpunkter, se
Figur 3 nedan. Den forsta provtagningspunkten i varje béack ligger i bérjan av, eller innan
jordbruksmarkerna bérjar. Andra provtagningspunkten ligger efter jordbruksmarkerna och
innan eventuellt samhélle borjar. Den tredje och sista provtagningspunkten i varje back ar
lokaliserad efter eventuellt samhalle. Provtagningspunkternas placering mojliggor en
jamforelse av halterna naringsamnen som tillkommer da backen rinner genom jordbruksmark,
respektive genom samhadlle, for att se vilken kalla som bidrar med de storsta halterna

eutrofierande amnen.

| Susedn valdes fyra provpunkter ut, se Figur 3 nedan. Den forsta och andra
provtagningspunkten &r placerad fore, respektive efter Kéringasjobackens mynning. Den
tredje och fjarde provtagningspunkten &r placerad fore, respektive efter Arstadbackens
mynning. Tanken med de har provtagningspunkterna var att se hur stor paverkan varije biflode

har pa Susean, da punkterna ar placerade fore och efter att varje biflode anslutit.
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3.4.1. Beskrivning av provpunkter
Uppgifter om jordart och berggrund ar hamtad fran Sveriges Geologiska Undersoknings
[SGU:s] karttjanst Kartvisaren.

K1 — Utloppet till en valdigt liten sj6 belaget vid nagra bostadshus. Uppstréms den lilla sjon
finns akermark. Dominerande jordarter ar isalvssediment och sand. Berggrunden bestar framst

av granitisk migmatitisk gnejs och granit.

Figur 4 Provpunkt 1 i K&ringasjobacken. Foto: Denise Nielsen

K2 — Lokaliserad i nordéstra utkanten av Sldinge samhélle. Akermark som 6vergar i
skogsparti precis vid provpunkten. Dominerande jordarter &r av svamsediment och sand.

Berggrunden bestar framst av granitisk migmatitisk gnejs och granit.

Figur 5 provpunkt 2 i Kéringasjobacken. Foto: Denise Nielsen
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K3 — Cirka 100 meter innan Karingasjobacken rinner ut i Susean. Omgiven av skog.
Dominerande jordarter ar isalvssediment, svamsediment och sand. Berggrunden bestar framst

av granitoid till syenitoid migmatitisk gnejs.

Figur 6 Provpunkt 3 i Kéringasjobacken. Foto: Denise Nielsen

B1 — Omgiven av bade skogsmark och akermark. Dominerande jordarter &r svallsediment och

grus. Berggrunden bestar framst av granitoid till syenitoid migmatitisk gnejs.

Figur 7 Provpunkt 1 i Boarpsbécken. Foto: Denise Nielsen

B2 — Tillflode till Boarpsbacken. Skog precis intill backen, annars akermark. Dominerande

jordart &r lera. Berggrunden bestar framst av granitisk migmatitisk gnejs och granit.
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Figur 8 Provpunkt 2 i Boarpsbécken. Foto: Denise Nielsen

B3 — Precis innan den korsar gamla E6. Oppen mark samt skog finns intill. Dominerande

jordart ar lera. Berggrunden bestar framst av granitoid till syenitoid migmatitisk gnejs.

Figur 9 Provpunkt 3 i Boarpsbécken. Foto: Denise Nielsen

A1 — Omgiven av 8kermark. Dominerande jordart ar lera. Berggrunden bestar framst av

granitisk migmatitisk gnejs och granit.
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Figur 10 Provpunkt 1 i Arstadbécken. Foto: Denise Nielsen

A2 — Lokaliserad i nordvéstra utkanten av Heberg samhélle. Omgiven av &kermark.
Dominerande jordart ar lera. Berggrunden bestar framst av granitisk migmatitisk gnejs och

granit.

Figur 11 Provpunkt 2 i Arstadbécken. Foto: Denise Nielsen

A3 — Cirka 40 meter innan backen rinner ut i Suseén. Provpunkten ligger pa skogsmark.
Dominerande jordarter ar svamsediment, lersilt och lera. Berggrunden bestar framst av

granitisk migmatitisk gnejs och granit.
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Figur 12 Provpunkt 3 i Arstadbécken. Foto: Denise Nielsen

S1 - Belagen i en skogsdunge som i sin tur & omgiven av akermark. Dominerande jordarter
ar isalvssediment och sand. Berggrunden bestar framst av granitoid till syenitoid migmatitisk

gnejs.

Figur 13 Provpunkt 1 i Susean. Foto: Denise Nielsen

S2 — Intill E6. Omgiven av 6ppen mark pa ena sidan och 6ppen mark och hardgjord yta pa
andra sidan. Dominerande jordarter ar svamsediment och sand. Berggrunden bestar framst av

granitoid till syenitoid migmatitisk gnejs.
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Figur 14 Provpunkt 2 i Susean. Foto: Denise Nielsen

S3 — Oppen mark pa ena sidan, akermark pa andra. Dominerande jordarter ar svamsediment
och lersilt. Berggrunden bestar framst av amfibolit, granatamfibolit, mafisk granulit och
eklogit.

Figur 15 Provpunkt 3 i Susean. Foto: Denise Nielsen

S4 — Omgiven av skog, 6ppen mark samt bostadshus. Efter provpunkten ligger ett kraftverk.
Jordart framst bestaende av urberg. Berggrunden bestar framst av granitisk migmatitisk gnejs
och granit.
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Figur 16 Provpunkt 4 i Susean. Foto: Denise Nielsen

3.5. Analysmetoder

3.5.1. Konduktivitet, pH och temperatur

Matning av konduktivitet, pH och temperatur utférdes i falt med en métare av market
HANNA HI 991301. Instrumentets elektroder sénktes ner direkt i vattendraget utan att vidrora
bottnen, och efter att matningen faststéllts noterades resultatet i medhavd provtagningsparm.

Innan varje provtagningsdag kalibrerades méataren med hjélp av en buffertldsning.

3.5.2. Suspenderat material

Suspenderat material analyserades enligt svensk standard SS-EN 872:2005. |
filtreringsutrustningen anvandes filter av modell Whatman cat nr. 1822-047 med diametern 47
mm. Filtren placerades pa ett numrerat urglas for att torka i varmeskap med en temperatur pa
105°C i ca 10 min innan vikt noterades och de placerades i filtreringsanordningen.
Suspensionsproverna skakades om innan upphéllning i matglas for att motverka den
sedimentering som hunnit ske. Matglaset fylldes med 250 ml provvatten som direkt halldes

over i plastbehallaren pa filtreringsutrustningen.

Efter filtrering sattes filtren ater i varmeskap i minst 2 timmar innan de lades i en exsickator
for avsvalning innan slutvagning, se Figur 17. Alla filter vagdes med vag av modell AND

HR-202 och vikten noterades i enheten gram, med fyra decimalers noggrannhet.
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Figur 17 Exsickator med torkmedel for att forhindra uppkomst av fukt. Foto: Julia Andersson
Resultatet rdknades sedan ut med foljande formel:

s = (1000 000 x (e-i)) /v

s = suspenderat material (ug/l)

i = filtrets vikt innan filtrering (mQ)
e = filtrets vikt efter filtrering (mg)

v = anvénd provvolym (ml)

3.5.3. Totalkvave
Totalkvave innefattar allt kvave som uppehaller sig i vattnet i form av antingen ammoniak,
ammoniumjoner, nitrat, nitrit och &ven organiska kvaveféreningar som genom oxidation kan

omvandlas till nitrit under analysens gang.

Analysen utfoérs genom flodesinjektionsanalys, med ett instrument av market FIAstar 5000, se
Figur 18.

Figur 18 Analys av néringsdmnen utfors med instrumentet Fl1Astar 5000. Foto: Julia Andersson
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FIAstar 5000 kan detektera mangden totalkvave i koncentrationsintervallet 0,1-5 mg/l N (40
pl provslinga). Metoden som anvandes ar enligt standard AN 5202-SE. Mangden prov som

anvants ar 8 ml, jamfort med 15 ml enligt standarden.

Preparering av proverna: 8 ml prov pipetteras i ett uppslutningsrér varvid 1,6 ml
uppslutningslosning tillsatts. Réren forsluts och vatskorna blandas. Dérefter satts proverna i
en autoklav for att oxidation av kvaveforeningar till nitrat ska ske. Efter 30 min i ca 120 °C tas

proverna ut for avsvalning.

Innan analys genomfors kalibreras instrumentet med minst fem olika standardldsningar.

3.5.4. Nitrat/nitritkvave

Analys for bestdmning av nitrat- och nitritkvave utfordes med instrumentet FlAstar 5000.
FIAstar 5000 kan detektera mangden nitrit/nitratkvéave i koncentrationsintervallen 0,005-0,25
mg/l NO3-N (400 ul provslinga) och 0,1 -5 mg/l NO3-N (40 ul provslinga). Metoden som
anvandes ar enligt standard AN 5201-SE.

Preparering av proverna: Innan analysen genomfors filtreras proverna genom ett filter av
modell Whatman cat. nr 1822-025 med diametern 25 mm. Onskad mangd provvatten (ca
35ml) sugs upp med en spruta, varefter en plastmodul inneslutande filtret satts pa sprutans
spets, se Figur 19. Provvattnet pressas genom plastmodul och filter, de forsta dropparna filtrat
anvands for att skolja provburken. Nar burken ar skoljd pressas det resterande vattnet genom
filtret ner i burken och burken férsluts med en plastkork. Med en automatpipett pipetterades 8

ml av varje filtrerat prov i provrér som sedan monterades pa Fl1Astar 5000 for vidare analys.

Innan analys genomfors kalibreras instrumentet med minst fem olika standardldsningar.

Figur 19 Filtreringsanordning. Foto: Julia Andersson
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3.5.5. Totalfosfor

Totalfosfor innefattar bade fosfor l6st i vattnet och partikelbundet fosfor. Fl1Astar 5000 kan
detektera méangden totalfosfor i koncentrationsintervallet 0,01-1 mg/l PO4-P (400 pl
provslinga) och 0,5-5 mg/l PO4-P (40 ul provslinga). Metoden som anvéndes ar enligt
standard AN 52041-SE. Mangden prov som anvants ar 8 ml, jamfort med 15 ml enligt
standarden.

For analys av enbart méngden 16st fosfor filtreras proverna genom ett filter. For analys av
halten totalfosfor utelamnas filtreringssteget for att aven fa med den partikelbundna fosforn i

analysen.

Preparering av proverna: 8 ml prov pipetteras i ett uppslutningsror varvid 1,6 ml
uppslutningslésning och 0,1 ml 4 M svavelsyra tillsatts med automatpipett. Roren forsluts och
vatskorna blandas. Dérefter satts proverna i en autoklav for att oxidation av fosforforeningar

till fosfat ska ske. Efter 30 min i ca 120 °C tas proverna ut for avsvalning.

Innan analys genomfors kalibreras instrumentet med minst fem olika standardldsningar.

3.5.6. Fosfatfosfor

FIAstar 5000 kan detektera mangden fosfatfosfor i koncentrationsintervallen 0,005 — 1 mg/I
POy4-P (400 pl provslinga) och 0,1 — 5 mg/l PO4-P (40 ul provslinga). Metoden som anvands
ar enligt standard AN5240-SE.

Preparering av proverna utfors pa samma satt som for analys av nitrat/nitritkvéave, se

beskrivning i avsnitt 3.5.4. Nitrat/nitritkvéave.

Innan analys genomfors kalibreras instrumentet med minst fem olika standardldsningar.

3.6. Databehandling

Programvaran som anvants vid flédesinjektionsanalys ar SoFIA version 1.30 och Microsoft
Excel 2010.

For sammanstallandet av data och skapandet av diagram och tabeller har Microsoft Excel
2013 och Microsoft Word 2013 anvants.

25



4. Resultat

Provpunkterna redovisas med sina forkortningar. Varje provtagningspunkt har namngetts med
en bokstav och en siffra. Bokstaven dr initialen i namnet pa det vattendrag provpunkten ar
placerad i och siffran anger punktens placering i vattendraget, dar 1 &ar langst uppstroms.

Exempel: K1 = Fdérsta provtagningspunkten i Karingasjobacken.

En fullstandig forteckning dver samtliga analysresultat finns redovisade i Bilaga 1 —
Analysresultat.

4.1. pH

Samtliga vattenfloden hade ett pH-varde som lag runt 7 vid alla provtagningstillfallen. Figur
20 visar medelvardet pa pH-vardet vid de olika provtagningspunkterna. Det lagsta vérdet
(6,67) uppmattes vid provpunkt B1 vid provtagningstillfalle 7. Det hégsta vardet (8,00)
uppmattes vid provpunkt S1 vid provtagningstillfélle 3.

pH

7,60 7,42 7,42

7,40 11 7,32 723
e 703 (g6 100 - 6,99 696
7,00 6,89 : :
6,80
660 655
6,40
6,20
6,00
Kl K2 K3 Bl B2 S3 sS4

B3 A1 A2 A3 sS1 s2
Provtagningspunkt

Figur 20 Medelvéarde for pH-varde for samtliga provtagningspunkter.

4.2. Suspenderat material

Tabell 4 visar resultaten for métningarna av suspenderat material. Det l1agsta vérdet erhdlls vid
provtagningstillfalle 6 i alla provpunkter, forutom provpunkt S1, dar minimivardet uppmaéttes

vid provtagningstillfalle 3. Maxvardet varierade mer runt de olika tillfallena. Punkt S1 och S4
hade sitt maxvarde vid provtagningstillfalle 4. Punkt K3 och A3 hade sitt maxvérde vid

provtagningstillfalle 7. | B3 uppmattes maxvardet vid provtagningstillfalle 1.
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Tabell 4 Suspenderat material i utvalda provpunkter.

Suspenderat material (mg/l)

Provpunkt Min Max Medel
S1 1 20 8
K3 4 11 7
B3 3 26 13
A3 7 37 20
S4 1 32 8

4.3. Konduktivitet
| Kéringasjobacken ligger max- och minimivérdet ndra medelvardet, vilket visas i Tabell 5.

Det hogsta vardet uppmattes i punkt K3, och det lagsta i punkt K1. Det hégsta medelvardet
erholls i punkt K3.

Tabell 5 Konduktivitet i Kéringasjobacken.

Konduktivitet Karingasjobacken (mS/m)

Provpunkt Min Max Medel
K1 9 11 10
K2 17 20 19
K3 18 22 20

Som Figur 21 visar, var konduktiviteten i punkt K1 avsevart lagre an saval punkt K2 och K3,

som hade liknande resultat.

Konduktivitet Karingasjobacken
25

20 //\

15

mS/m

10

1 2 3 4 5 6 7
Provtagningstillfalle

K1l e K2 K3

Figur 21 Konduktivitet i K&ringasjobacken.

| Tabell 6 visas resultat for uppmatt konduktivitet i Boarpsbéacken. Konduktiviteten uppvisar
endast sma variationer mellan de olika provpunkterna. Provpunkt B2 har det lagsta

medelvardet och provpunkt B1 har det hdgsta.
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Tabell 6 Konduktivitet i Boarpsbacken.

Konduktivitet Boarpsbacken (mS/m)

Provpunkt Min Max Medel
B1 15 27 23
B2 15 22 19
B3 16 25 22

| Figur 22 visas resultaten for Boarpsbéackens konduktivitet. Hogsta halten uppmattes pa punkt
B1 vid alla tillfallen foérutom vid sista tillfallet, da punkt B3 uppmatte hogre varde. Punkt B2
lag lagst vid alla tillfallena, och vid forsta och sista tillfallet uppmattes samma varde for punkt
B1.

Konduktivitet Boarpsbéacken
20
c M
@B 15
S

1 2 3 4 5 6 7
Provtagningstillfalle

Bl e=—pB2 B3

Figur 22 Konduktivitet i Boarpshacken.

Tabell 7 visar att data for konduktivitet i Arstadbécken. De l4gsta vérdena erhélls i provpunkt

A1, for att sedan 6ka nedstréms i backen.

Tabell 7 Konduktivitet i Arstadbacken.

Konduktivitet Arstadbécken (mS/m)

Provpunkt Min Max Medel
A1 19 26 23
A2 23 35 30
A3 28 37 34
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Arstadsbackens konduktivitet dver tid visas i Figur 23. Punkt A3 har hogst varde vid samtliga
provtagningstillfallen. Punkt A1 har l4gst varde vid samtliga tillfallen, med undantag for
tillfalle 4 d punkt A2 har samma virde.

Konduktivitet Arstadbacken
40

35
30
25

20
15
10

mS/m

1 2 3 4 5 6 7
Provtagningstillfalle

Al emmp2 A3

Figur 23 Konduktivitet i Arstadbacken.

| Tabell 8 visas konduktivitet i Susean. Medelvardet ar liknande for alla punkter, samma
galler &ven max- och minimivardena, forutom i punkt S2, som ligger nagot hogre &n de andra

matningarna.

Tabell 8 Konduktivitet i Susean.

Konduktivitet Susean (mS/m)

Provpunkt Min Max Medel
S1 10 12 11
S2 9 19 12
S3 10 13 12
S4 11 14 12

Som Figur 24 visar, ligger konduktiviteten i Susean jamnt 6ver provtagningstillfallena i alla
provtagningspunkterna. Punkt S4 har hogst halter vid samtliga tillfallen, férutom vid tillfalle 6

och 7, da punkt S2 Gverstiger.
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Konduktivitet Susean

e 12
E1 \/
S
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Protagningstillfalle
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Figur 24 Konduktivitet i Susean.

4.6. Totalkvave
| Tabell 9 visas data for totalkvéave i Karingasjobécken. Medelvardet for punkt K1 &r avsevért
lagre an for punkt K2 och K3. Punkt K2 och K3 ligger pa ungefar samma niva med avseende

pa medelvérde och maxvarde, dock har punkt K2 lagre minimivarde.

Tabell 9 Totalkvéave i Karingasjobécken.

Totalkvive Kéaringasjobéacken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
K1 678 1222 961
K2 3625 5483 4544
K3 4361 5294 4620

Som ses i Figur 25, har punkt K1 lagst halter vid samtliga provtagningstillfallen. Det skiljer
inte mycket mellan punkt K2 och punkt K3, med undantag for forsta provtagningstillfélllet,

dar punkt K3 har nagot hogre halter.
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Totalkvave Karingasjobacken
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Figur 25 Totalkvave i Karingasjobacken.

| Tabell 10 visas data for totalkvavehalter i Boarpsbéacken. Vi ser 6verlag inga storre

variationer vad géller medelvéarde och max- och minimivarde.

Tabell 10 Totalkvave i Boarpsbacken.

Totalkvive Boarpsbéacken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
B1 3122 4704 3579
B2 2883 3738 3341
B3 2823 4332 3301

Totalkvéavehalten for Boarpsbéacken ligger pa en jamn niva for alla provtagningspunkter och
provtagningstillfallen, forutom vid sista provtagningstillfallet, dar punkt B1 och B3 visar pa

en uppatgaende trend, medan punkt B2 uppvisar en nedatgaende trend, se Figur 26.
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Totalkvave Boarpsbacken
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Figur 26 Totalkvave i Boarpshacken.

| Tabell 11, som visar data 6ver totalkvave i Arstadbécken, ser vi att punkt A1 har lagst
medelvarde, punkt A2 ndgot hogre och punkt A3 ytterligare ndgot hégre. Maxvérdet
uppmittes dock pé provpunkt A2, dar dven det lgsta vardet uppmiittes.

Tabell 11 Totalkvave i Arstadbacken.

Totalkvave Arstadbédcken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
Al 3016 5928 3666
A2 2246 7258 4407
A3 3642 6937 4784

Figur 27 visar totalkvavehalten i Arstadbacken. Punkt A1l har de l4gsta halterna vid alla
tillfalllen utom 1 och 3, d& punkt A2 var lagst. Punkt A3 hade de hégsta halterna totalkvave
fram till tillfalle 4, d& de hogsta halterna istéllet aterfanns i punkt A2.
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Totalkvave Arstadbacken
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Figur 27 Totalkvéve i Arstadbécken.

Medelvardet for totalkvavehalten i Susean ar ungefar lika for alla punkter, dock ar halterna

nagot hogre i punkt S4, se Tabell 12.

Tabell 12 Totalkvave i Susean.

Totalkvéave Susean (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
S1 960 1777 1191
S2 780 1964 1200
S3 1088 2339 1385
S4 1141 2531 1623

Susedns totalkvévehalt visas i Figur 28. | punkt S4 uppmattes hogst halt vid samtliga
provtagningstillfallen, d.v.s. efter att alla bifléden anslutit. De l&gsta halterna uppmattes i
provpunkt S1 och S2, d.v.s. fore och efter att Karingasjobacken anslutit till Susean.
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Totalkvave Susean
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Figur 28 Totalkvave i Susean.

4.4. Nitrat/nitritkvave
Tabell 13 visar att medelvardet i Kéringasjobacken ar betydligt lagre i punkt K1 an i punkt K2

och K3. Punkt K2 och K3 har ungefar samma medelvérdeshalt, dar det inte heller skiljer

mycket mellan max- och minimivardena.

Tabell 13 Nitrat/nitritkvave i Karingasjobacken.

Nitrat/nitritkvave Karingasjobacken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
K1 514 1340 883
K2 3156 5139 4196
K3 3152 4702 4088

Figur 29 visar tydligt att nitrat/nitritkvavehalten &r avsevart lagre i punkt K1, for att sedan 6ka
I punkt K2 och K3.
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Nitrat/nitritkvave Karingasjobéacken
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Figur 29 Nitrat/nitritkvave i Karingasjébacken.

Tabell 14 visar data for nitrat/nitritkvavehalter i Boarpsbacken. Alla tre punkter har
medelvardet som ligger nara varandra. Max- och minimivardet for punkt B1 skiljer sig at med

en del, men pa punkterna B2 och B3 ligger de ganska nara varandra.

Tabell 14 Nitrat/nitritkvéve i Boarpsbécken.

Nitrat/nitritkvave Boarpsbéacken (ug/l)

Provpunkt Min Max Medel
B1 1053 3621 2586
B2 2339 3174 2766
B3 2296 3497 2789

Resultaten for nitrat/nitritkvave i Boarpsbacken visas i Figur 30. Punkt B2 har det hdgsta
vardet vid tillfalle tre till sex. Punkt B1 fluktuerar nagot genom att ha hogsta vardet vid nagra
provtagningstillfallen och lagsta vardet vid nagra.
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Nitrat/nitritkvave Boarpsbacken
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Figur 30 Nitrat/nitritkvave i Boarpsbacken.

Tabell 15 visar data for halterna nitrat/nitritkvave i Arstadbicken. Vi ser att medelvardet dkar

med provpunkterna och sa gor dven max- och minimivardena.

Tabell 15 Nitrat/nitritkvéave i Arstadbécken.

Nitrat/nitritkvave Arstadbacken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
A1 2011 3778 2724
A2 2025 5755 3529
A3 3599 5785 4193

Vi kan se i Figur 31 att 6verlag aterfinns de lagsta halterna i punkt A1, forutom vid tillfalle 1
och 3 da punkt A2 har de l4gsta halterna. Punkt A3 uppvisar de hogsta halterna, férutom vid
tillfélle 2, 5 och 6 d& punkt A2 istallet har de higsta halterna.
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Nitrat/nitritkvave Arstadbacken
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Figur 31 Nitrat/nitritkvéve i Arstadbécken.

Tabell 16 visar data for nitrat/nitritkvave i Susean. Erhallna medelvarden &r ndgot hogre i de
tva sista punkterna pa an, punkt S3 och S4. Punkt S4 har det hogsta medelvardet i Susean med

avseende pa nitrat/nitritkvave.

Tabell 16 Nitrat/nitritkvave i Susean.

Nitrat/nitritkvave Susean (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
S1 569 1340 929
S2 261 1475 920
S3 934 1784 1159
S4 1014 1938 1337

| Figur 32, som visar resultatet for Susean, forefaller halterna av nitrat/nitritkvéave vara hogst i
punkt S4, d.v.s. efter att biflédena anslutit till Susean. Punkt S1 och S2 har éverlag de lagsta

halterna.
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Nitrat/nitritkvave Susean
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Figur 32 Nitrat/nitritkvave i Susean.

4.7. Totalfosfor

| Tabell 17 kan data for totalfosfor i K&ringasjobacken utlésas. Provpunkt K1 hade det lagsta
medelvardet och provpunkt K2 det hogsta. Aven maxvardet var lagst i punkt K1 och hogst i

punkt K2. Minimivérdet var dock lagst i punkt K1, men hogst i punkt K3.

Tabell 17 Totalfosfor i Karingasjobacken.

Totalfosfor Kéringasjobacken (ugl/l)

Provpunkt Min Max Medel
K1 7 16 12
K2 13 49 27
K3 14 44 25

Hur totalfosforhalten varierat i Karingasjobacken visas i Figur 33. Punkt K1 har de lagsta
halterna vid alla provtagningstillfallen. Punkt K2 och K3 foljer ungefar samma trend och har

darmed ungefér lika hdga halter.
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Totalfosfor Karingasjobacken
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Figur 33 Totalfosfor i Karingasjobacken.

Tabell 18 visar varden for totalfosfor i Boarpsbécken. Provpunkt B1 hade det hdgsta
medelvardet, samt det hdgsta maxvardet. Punkt B2 och B3 hade dven dem hdga maxvérden i

jamforelse med medelvardet.

Tabell 18 Totalfosforhalt i Boarpsbécken.

Totalfosfor Boarpsbéacken (ug/l)

Provpunkt Min Max Medel
B1 41 118 70
B2 15 77 36
B3 23 99 50

| Figur 34 visas att halten totalfosfor var hdgst vid provtagningstillfalle 1 och 7 for

provtagningspunkterna B1 och B3, och vid provtagningstillfélle 2 for provtagningspunkt B2.
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Totalfosfor Boarpsbacken
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Figur 34 Totalfosforhalt i Boarpsbacken.

| Tabell 19 visas data for totalfosforhalten i Arstadbédcken. Maxvardet for punkt A1 &r
betydligt hdgre &n for provpunkt A2 och A3. Minimivérdena ligger dock pé likvérdiga halter.

Tabell 19 Totalfosfor i Arstadbécken.

Totalfosfor Arstadbécken (ugl/l)

Provpunkt Min Max Medel
Al 33 333 112
A2 38 131 69
A3 37 138 68

Figur 35 visar att halten totalfosfor for provpunkt Al var betydligt hégre &n de andra
provpunkterna vid provtagningstillfallena 6 och 7. Resterande provtagningstillfallen ligger de
pé ungefar samma niva. Aven halterna i punkt A2 och A3 6kar markant vid det sjunde

provtagningstillfallet.
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Totalfosfor Arstadbacken
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Figur 35 Totalfosfor i Arstadbacken.

| Tabell 20 nedan, visas data for totalfosfor i Susean. Medelvardet for provpunkterna ligger pa
ungefar likvardiga nivaer, precis som minimivardena gor. Dock erhélls nagot hogre

maxvarden i de tva sista provpunkterna, S3 och S4.

Tabell 20 Totalfosfor i Susean.

Totalfosfor Susean (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
S1 8 39 21
S2 11 38 20
S3 13 53 24
S4 11 55 22

Figur 36 visar att halterna totalfosfor var hdgst vid provtagningstillfélle 7 fér samtliga
provpunkter. Overlag foljer halterna ungefar samma trendvariationer éver
provtagningsperioden. Provpunkt S2 och S3 har dock toppar vid tredje och fjarde

provtagningstillfallet.
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Figur 36 Totalfosfor i Susean.

4.5. Fosfatfosfor
| Tabell 21, fosfatfosfor i Kéringasjobacken, ser vi tydligt att punkt K1 har lagst medelvarde,

punkt K2 har hogst, och punkt K3 ligger strax under punkt K2. Det forekommer inga storre
variationer i max- och minimivéarden.

Tabell 21 Fosfatfosfor i Kéringasjébacken.

Fosfatfosfor Karingasjobécken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
K1 8 13 10
K2 12 19 16
K3 12 16 15

Halterna fosfatfosfor i Karingasjobéacken ar lagst i punkt K1, for att sedan dka till punkt K2
och K3, se Figur 37.
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Figur 37 Fosfatfosfor i Karingasjobacken.

Tabell 22 visar data for fosfatfosfor i Boarpsbéacken. Det lagsta medelvardet erhalls i punkt

B2, och det hogsta i punkt B3. Maxvérdet ar hogst i punkt B1, och lagst i punkt B2.

Tabell 22 Fosfatfosfor i Boarpsbéacken.

Fosfatfosfor Boarpsbécken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
B1 15 37 24
B2 14 27 18
B3 17 41 25

| Boarpsbacken var fosfatfosforhalten som hagst vid forsta och sista tillfallet, da bade punkt
B1 och B3 hade jamforelsevis hoga varden. B2 dar emot |ag pa relativt jamn niva under alla

provtagningstillfallena, se Figur 38.
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Figur 38 Fosfatfosfor i Boarpsbhacken.

Tabell 23, fosfatfosfor i Arstadbécken, visar att maxvardet &r betydligt hogre i punkt Al &n i
de andra punkterna. Aven medelvérdet ar hdgst i punkt A1. Minimivardet &r dock lIagst i
punkt A1 och hdgst i punkt A2.

Tabell 23 Fosfatfosfor i Arstadbécken.

Fosfatfosfor Arstadbécken (ugll)

Provpunkt Min Max Medel
A1 23 268 75
A2 28 91 46
A3 26 92 43

Fosfatfosforhalten i Arstadbécken visas i Figur 39, dar det tydligt visas att halten var higst i
provpunkt A1 vid provtagningstillfalle 7. Resterande provpunkter foljde samma monster vid
alla provtagningstillfallen, d.v.s. dverlag jamna nivaer for att sedan dka vid sjunde tillfallet.
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Fosfatfosfor Arstadbacken
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Figur 39 Fosfatfosfor i Arstadbacken.

| Tabell 24 visas data for fosfatfosfor i Susean. Det foreligger ingen storre skillnad pa varken

medelvarde, max- eller minimivérde for samtliga punkter.

Tabell 24 Fosfatfosfor i Susean.

Fosfatfosfor Susean (ug/l)

Provpunkt Min Max Medel
S1 9 14 12
S2 8 21 14
S3 9 17 12
S4 10 18 15

| Figur 40 ser vi trenden for fosfatfosfor i Susean, dar punkt S1 och S3 generellt ligger lagst,
och S4 hogst. Punkt S2 avviker fran detta genom att ha de hogsta halterna vid tillfalle 1 och 3,
samt att de l&gsta halterna vid tillfalle 2 och 4.
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Figur 40 Fosfatfosfor i Susean.
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5. Analys av data

5.1. Kéringasjobécken
Analys av halterna totalkvave i Kéringasjobacken pavisar halter mellan 905 — 5483 pg/l,
vilket enligt referensvarden fran Naturvardsverket motsvarar hoga till extremt hoga halter, se

Tabell 28. Analys av halterna nitrat/nitritkvave uppvisar halter mellan 514 — 5139 pg/I.

Analys av mangden totalfosfor pavisar halter mellan 7,12 — 49,26 pg/l, vilket enligt
referensvarden fran Naturvardsverket, se Tabell 28, motsvarar mycket laga halter till hoga
halter. Analys av halterna fosfatfosfor uppvisar halter mellan 8,16 — 18,62 pg/I.

For totalfosfor finns dven nya bedémningsgrunder uppréattade av Naturvardsverket (2007),
enligt dessa uppnar Karingasjobacken god naringsstatus med avseende pa totalfosfor, baserat
pa ett medelvarde utraknat for alla provtagningar vattendraget, se Tabell 26. Da
totalfosforhalten baseras pa medelvarden for varje enskild provpunkt varierar vattendragets
status fran God (provpunkt K1), till Mattlig (provpunkt K2), till God (provpunkt K3).
Medelvarden for samtliga analysresultat i varje provpunkt finns i Bilaga 1 — Analysresultat.

5.2. Boarpshacken
Analys av halterna totalkvéve i Boarpsbacken uppvisar halter mellan 2823 — 4704 ug/l, vilket
enligt referensvarden fran Naturvardsverket, se Tabell 28, motsvarar hoga halter till extremt

hdga halter. Analys av mangden nitrat/nitritkvave ger halter mellan 1053 — 3621 pg/I.

Halterna totalfosfor i Boarpsbacken varierar mellan 15,30 — 118,49 ug/I, vilket enligt
referensvarden fran Naturvardsverket, se Tabell 28, motsvarar laga halter till extremt hdga

halter. Analys av halterna fosfatfosfor uppvisar varden mellan 14,16 — 40,96 ug/l.

Enligt de nya bedomningsgrunderna uppréattade av Naturvardsverket (2007), uppnar béacken ej
god naringsstatus med avseende pa totalfosfor, baserat pa ett medelvarde utraknat for alla
provtagningar i vattendraget, se Tabell 26. DA totalfosforhalten baseras pa medelvérden for
varje enskild provpunkt varierar vattendragets status fran Otillfredsstéallande (provpunkt B1),
till Mattlig (provpunkt B2), till Otillfredsstallande (provpunkt B3). Medelvarden for samtliga
analysresultat i varje provpunkt finns i Bilaga 1 — Analysresultat

5.3. Arstadbacken
Analys av mangden totalkvave i Arstadbécken pavisar halter mellan 2246 — 7258 g/, vilket
enligt referensvérden fran Naturvardsverket motsvarar hoga till extremt hoga halter, se Tabell

28. Uppmatta halter av nitrat/nitritkvave varierar mellan 2011 — 5785 pg/l.
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Analys av totalfosfor uppvisar halter mellan 32,87 — 333,25 ug/l, vilket enligt referensvérden
fran Naturvardsverket, se Tabell 28, motsvarar hoga halter till extremt hoga halter. Analys av
fosfatfosfor uppvisar varden mellan 23,44 — 267,62 pg/l.

Enligt de nya bedomningsgrunderna uppréattade av Naturvardsverket (2007), uppnar béacken ej
god naringsstatus med avseende pa totalfosfor, baserat pa ett medelvarde utraknat for alla
provtagningar i vattendraget, se Tabell 26. DA totalfosforhalten baseras pa medelvérden for
varje enskild provpunkt varierar vattendragets status fran Dalig (provpunkt A1), till
Otillfredsstallande (provpunkt A2), till Otillfredsstillande (provpunkt A3). Medelviarden for
samtliga analysresultat i varje provpunkt finns i Bilaga 1 — Analysresultat

5.4. Susean
Analys av totalkvave i Susean uppvisar halter mellan 780 — 2531 pg/I, vilket enligt
referensvarden fran Naturvardsverket, se Tabell 28, motsvarar mattligt hoga halter till hoga

halter. Uppmétta halter av nitrat/nitritkvave varierar mellan 261 — 1938 ug/I.

Analys av mangden totalfosfor pavisar halter mellan 8,47 — 54,65 ug/l, vilket enligt
referensvarden fran Naturvardsverket, se Tabell 28, motsvarar laga halter till hoga halter.

Analys av fosfatfosfor uppvisar varden mellan 8,45 — 21,23 ug/l.

Enligt de nya bedomningsgrunderna uppréattade av Naturvardsverket (2007), uppnar backen
god néringsstatus med avseende pa totalfosfor, baserat pa ett medelvérde utraknat for alla
provtagningar i vattendraget, se Tabell 26. DA totalfosforhalten baseras pa medelvérden for
varje enskild provpunkt varierar uppgar vattendragets status till God i samtliga provpunkter.
Medelvarden for samtliga analysresultat i varje provpunkt finns i Bilaga 1 — Analysresultat

5.5. Bedomningsgrunder

For att fa en uppfattning om vattendragens naringsstatus utifran analysresultaten kan
referensvarden anvandas. Naturvardsverket publicerade ar 2007 nya bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag med avseende pa totalfosfor. For totalkvave finns inga nya
bedomningsgrunder, saledes kommer en &ldre rapport (NVV, 1999) déar dven totalkvave finns
inkluderat, att anvandas for att fa en indikation om analysresultatens innebord med avseende

pa totalkvave.
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5.5.1. Klassificering av status enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 2007
Klassificering av status med avseende pa totalfosfor gors genom att dividera ett utraknat

referensvarde med halten totalfosfor i vattenprovet enligt Formel 1. Erhallen kvot blir ett sa

kallat EK-vérde, vilket kan jamforas mot klassgranser angivna i Tabell 25.

Formel 1Definition av EK-varde (Naturvardsverket, 2007).

EK-varde = referensvarde / halt tot-P i vattenprovet

Tabell 25 Statusklassning med avseende pa totalfosfor utifran EK-varden (Naturvardsverket, 2007).

EK-varde  Konc. Tot-P (ug/l)  Status

20,7 <125 Hog

205-<0,7 God

20,3-<0,5 Mattlig
20,2-<0,3 Ctilifredsstallande
<02 Dalig

For att fa en indikation om naringsstatus utifran provtagningsresultaten, har ett medelvarde for
alla provtagningsresultat i varje vattendrag réknats ut, varefter medelvardet applicerats som

halten totalfosfor i Formel 1.

Tabell 26 visar en sammanstallning av utrdknade referens-, medel- och EK-véarden for varje
vattendrag, samt den statusklassning det motsvarar. Det sammanlagda medelvardet for alla
provtagningsresultat i Karingasjobacken och Susedn motsvarar God status med avseende pa
totalfosfor. Vardena fér Boarpsbacken och Arstadbacken motsvarar Otillfredsstéllande status,

respektive Dalig status med avseende pa totalfosfor.

Tabell 26 Sammanstallning av vattendragens status baserat pa framtagen data

Vattendrag Referensvarde® (ug/l)  Medelvarde*™ (ug/l) EK-vdrde*** Status
Karingasjobacken 13 21 0,62 God
Boarpsbéacken 14 51 0,27 Qtillfredsstéllande
Arstadbacken 14 83 0,17 Dalig

Susean 16 22 0,73 God

* Referensvarden dr beraknade av Lansstyrelsen i Halland enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag, Bilaga A till handbok 2007:4.

** Medelvardet ar berdknat utifran alla uppmétta varden for varje enskilt vattendrag under perioden januari —
april 2015.

*** EK-varde = referensvarde / halt tot-P i vattenprovet
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5.5.2. Klassificering av status enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999
| Naturvardsverkets rapport (1999), finns bedomningsgrunder utifran arealspecifika forluster

av totalkvéve och totalfosfor angivna, se Tabell 27. Arealforlusterna kan med hjalp av den
specifika avrinningen for ett omrade raknas om till halter totalkvave och totalfosfor, se Tabell
28.

Tabell 27 Tillstand utifran arealspecifika forluster av antal kilogram kvave per ar (Naturvardsverket, 1999).

Arealspecifik forlust (kg N/ha/ar)  Tillstand

<10 Mycket laga forsluster
1,0-2,0 Laga forsluster
2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16,0 Hoga forluster
> 16,0 Extremt hoga forluster

Tabell 28 Status utifran halter av totalkvave och totalfosfor (Naturvardsverket, 1999).

Referensvirden*
Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
<200 Mycket I3ga halter <8 Mycket laga halter
200-400 Laga halter 8-16 Laga halter
400-800 Mattligt héga halter 16-32 Mattligt hoga halter
800-3250 Hoga halter 32-65 Hoga halter
>3250 Extremt hoga halter >65 Extremt hoga halter

* Enligt berdkningar gjorda av Lé&nsstyrelsen i Halland. Den specifika avrinningen ar uppskattad till 15

I/s och km?.

En tillampning av klassningen i Tabell 28 visar att Karingasjobécken, Boarpsbacken och
Arstadbicken har extremt higa halter av totalkvéve da ett medelvérde for alla analysresultat i

varje vattendrag har anvants. | Susean har hdga halter uppmatts, se Tabell 29.

Tabell 29 Naringsstatus med avseende pa totalkvave.

Vattendrag Medelvirde* (ugN/I) Status
Karingasjobacken 3390 Extremt hoga halter
Boarpsbacken 3407 Extremt hoga halter
Arstadbacken 4286 Extremt hoga halter
Susean 1358 Hoga halter

* Medelvardet ar beraknat utifran alla uppmatta véarden for varje enskilt vattendrag under perioden januari — april
2015.

5.6 Vattenforing och belastning
For att fa en uppfattning om hur stor vattenvolym som biflédena bidrar med till Suseans totala

vattenforing kan data fran SMHI:s modellberakningar anvéandas.
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| delavrinningsomrade 1379 vid Susedns mynning var den totala vattenféringen 6,86 m®/s
enligt SMHI:s modellberékningar for ar 2013. Omvandlat till total vattenforing pa ett helt ar
blir volymen 216 336 960 m*/ar.

| delavrinningsomrade 1388 vid Karingasjobacken uppgér vattenforingen till 0,14 m?/s eller
4 415 040 m*/ar, vilket betyder att vattenmassorna fran Karingasjébacken utgér ca 2 % av

Suseans totala vattenforing.

| delavrinningsomrade 1381 vid Boarpsbacken uppgar vattenféringen till 0,283 m®/s eller
8 924 688 m*/r, vilket betyder att vattenmassorna frn Boarpsbacken utgér ca 4 % av

Suseans totala vattenforing.

| delavrinningsomrade 1423 vid Arstadbacken uppgar vattenforingen till 0,13 m%s eller
4099 680 m*/ar, vilket betyder att vattenmassorna fran Arstadbacken utgér ca 1,9 % av

Suseans totala vattenforing.
Totalt utgor de tre biflodena ca 8 % av det totala flodet vid Suseans mynning.

Den totala kvavetransporten ar 2013 uppgick till 378 000 kg vid Susedns mynning, 13 500 kg
i Kéringasjobécken, 35 400 kg i Boarpsbécken och 17 199 kg i Arstadbacken (SMHI, 2015).
Andelen kvave fran de tre biflédena utgjorde darmed ca 18 % av den totala kvavetransporten i
Susean ar 2013.

Den totala fosfortransporten ar 2013 uppgick till 11 500 kg vid Suseans mynning, 354 kg i
Karingasjobacken, 1370 kg i Boarpsbacken och 723 kg i Arstadbacken (SMHI, 2015).
Andelen fosfor fran de tre biflddena utgjorde darmed ca 21 % av den totala fosfortransporten i
Susean ar 2013.

51



6. Diskussion

Resultatet av var provtagning i fyra vattenforekomster i Suseans avrinningsomrade visar att
naringsbelastningen 6verlag ar hdg. Naringstransporten fran framforallt jordbruk och
undermaliga enskilda avlopp maste minskas for att miljokvalitetsmalet Ingen 6vergddning
skall kunna uppfyllas. For att minska naringsbelastningen pa hav och sétvattensférekomster
kan olika atgarder sattas in. Det finns ett stort utbud av atgarder for att bekampa dvergodning

till féljd av naringsdmnesbelastning.

| en studie av Lower Neuse River, North Carolina, (Huffman, 1998) uppvisade den studerade
vattenférekomsten en 38 % minskning av klorofyll a, en indikator for mangden fytoplankton i
vattenmassan, da ett punktutslapp av fosfor minskat med 3,3 %. En minskning av kvave fran
punktutslapp hade ej samma gynnsamma effekt, da en 57 % minskning av kvave endast gav
upphov till 2 % minskning av klorofyll a. Enligt Huffmans studie ar saledes atgarder for

reduktion av fosfor att foredra vad galler punktutslapp.

Diffusa kallor till naringsamnen som lackage fran jordbruksmark och atmosfarisk deposition,
tenderar att vara avsevart svarare att kontrollera (Andinet, Ilho & Jisung, 2014). For att
astadkomma en pataglig minskning av naringsamneslackage fran jordbruk kravs vanligen
landkréavande atgarder i form av till exempel anlaggning av skyddszoner, vatmarker och
odling av fanggrador, eller inférandet av godselrestriktioner. Vilken atgard som lampar sig
bast varierar beroende pa ett stort antal faktorer som till exempel lokalisering, jordegenskaper,

topografi och vaxtlighet.

Ett nytt landsbygdsprogram med mojligheten att minska naringsbelastningen fran jordbruk
kommer att vinna laga kraft under 2015. Férhoppningen é&r att fler lantbrukare kommer att

vidta atgarder mot naringslackage da det blir lattare att soka ersattning for detta (NVV, 2015).

6.1. Atgarder for minskat naringsléckage fran jordbruksmark

6.1.1. Skyddszoner

Anlaggning av skyddszoner, eller sa kallade kantzoner, innebar att marken narmast
vattendragen lamnas fri fran plojning, gédning och bekampningsmedel (Uusi-Kamppa &
Jauhiainen, 2009). Skyddszonerna &r alltid bevéxta och fungerar som ett sista filtreringssteg
innan ytavrinningsvatten nar vattendrag och sjoar. Framforallt partiklar och partikelbundna
narsalter fangas upp av véxtlighet i skyddszonen, vilket minskar naringsbelastningen pa

vattendraget (NVV, 2008). Hur effektivt skyddszonerna inhiberar I6sta naringsamnen beror
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pa flertalet faktorer som till exempel markens genomsléapplighet och naringsamnets fallenhet

for utlakning (Uusi-K&mppa & Jauhiainen, 2009).

For att anlaggning av skyddszoner skall uppna stérsta mojliga effektivitet bor anlaggaren
inneha grundlaggande kunskaper om huvudsakliga forlustvagar, samt vilken typ av forluster
omradet har. Om den dominerande forlustvagen &r genom draneringsrér bor anlaggning av
skyddszon for naringsretention kompletteras med annan atgard, da det huvudsakligen ar

forluster fran ytavrinning som effektivt begransas med skyddszoner (Jordbruksverket, 2008).

En skyddszon kan &ven ha en positiv verkan genom att véxtligheten sk&nker skugga,
stabiliserar jorden och ger ett visst skydd mot vind- och vattenerosion. En annan positiv

aspekt ar att skyddszoner framjar den biologiska mangfalden i omradet (NVV, 2008).

Trad ar sarskilt betydelsefulla inslag i vegetationen da en skogsmark kan inhibera och
konsumera upp till 40 ganger mer nederbord an ett omrade utan skog (NVV, 2008). Enligt
Rimkus och Vaikasas (2001) kan tradbevuxna skyddszoner aven bidra till att méangden
avlagrade partiklar i vattendraget blir upp till 6-20 ganger lagre i jamforelse med ett
vattendrag med avsaknad av trad i skyddszonen. I Sverige far dock inga trad finnas i
skyddszonen om lantbrukaren skall kunna s6ka miljéerséttning for detta i enlighet med

landsbygdsprogrammet (Lansstyrelsen, 2015; Jordbruksverket, 2015).

Ett nytt EU-direktiv (2009/128/EG) om uppréttandet av gemensamma atgarder for ett hallbart
brukande av bekdampningsmedel inom EU, innebar att fragan om skyddszoner lyftes i
medlemslanderna. Sverige har, for att implementera direktivet i nationell lagstiftning,
lagstadgat en forordning (SFS 2014:425) om bekdmpningsmedel. Férordningen anger bland
annat Naturvardsverket ratt att meddela foreskrifter om skyddsavstand till vattenforekomster.
Nya foreskrifter & under framtagande och beréknas vinna laga kraft under andra halvan av
2015 (Thews & Jansson, 2014). For narvarande galler de gamla foreskrifterna, SNFS 1997:2,
parallellt med férordning SFS 2014:425.

6.1.2. Fanggrodor
Fanggrodor ar ett mycket effektivt sétt att minska utlakningen av framst kvave fran akermark

under vintern. Enligt Jordbruksverket (2012) &r odling av fanggrodor ar en av de viktigaste
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metoderna i Sverige for minskning av kvavelackage. Nar huvudgrodan har skordats pa hosten

sas fanggrodan for att ta dver naringsupptaget av kvave under vinterhalvaret (VISS, 2015).

En dansk studie (Doltra & Olesen, 2013) visar att odling av fanggrodor dven kan ge okad
avkastning av efterféljande spannmal. Fanggrédorna i studien dkade effektivt retentionen av
kvave, vilket innebar minskat kvavelackage fran akrarna, och darmed kvarholls ett stérre

naringsforrad i marken till efterféljande groda.

De viktigaste grupperna av fanggrédor &r enligt en rapport fran Jordbruksverket (2012),
vallbaljvéxter, vallgras, hostsad och véxter tillhérande kalslaktet (Brassica).

Atgarden uppnér storst effekt d& fanggrodor odlas pé jordar med hogt sandinnehéll och hég
utlakning (VISS, 2015).

6.1.3. Vatmarker

Anlaggning av vatmarker pa, eller i anslutning till jordbruksmark, kan med stor effektivitet
minska halterna naringsamnen och partiklar. Kvave, som till stor del forekommer i form av
nitrat, omvandlas i vatmarken till kvavgas (N2()) genom denitrifiering, och avgar sedan till
luften (Tonderski et al., 2002).

Anlaggning av vatmarker for att minska naringslackaget i jordbruksmarker ar en vanligen
kostnadseffektiv och relativt enkel atgard (Tonderski et al., 2002). Placeringen &r dock

avgorande for hur effektiv vatmarken blir. Enligt en utvéardering framtagen av forskare pa
Vatmarkscentrum, Weisner, et al., (2008), kan kvéveretentionen i en ratt placerad vatmark

uppga till ca 1000 kg kvave per hektar och ér.

Ur ekologisk synpunkt fyller anlagda vatmarker inte bara en funktion, utan flertalet positiva
ekosystemtjanster kan erhallas. Vatmarken kan till exempel fungera som vattenmagasin, som
vattenrenare, som rekreationsomrade och som en plats dar den biologiska mangfalden framjas
(Tonderski et al., 2002).

For att en vatmark skall uppna maximal effektivitet vad galler avskiljning av naringsamnen,
finns nagra generella drag som har visat sig sarskilt betydelsefulla. Befintliga vatmarker med
god avskiljningsgrad vad géller naringsamnen tenderar att inneha nagra gemensamma
karaktarsdrag; en lang uppehallstid av vattnet, en hog belastning, laga variationer i flode, ett
brett utbud av olika vaxter, mattlig till hog vegetationsfrekvens, samt ombesdrjes med rétt

skotselatgarder.
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En minskning av vattnets hastighet ar sarskilt viktigt da det innebéar mer tid for sedimentering
av partiklar, samt ger mer tid for véxterna att fanga upp den naring som finns i vattnet. En
forlangd uppehallstid mojliggor aven for att andra viktiga kemiska reaktioner ska ha tid att
ske, som omvandlingen av kvéve till kvavgas (denitrifikation), och komplexbildning och

avskiljning av fosfor.

En vatmark kan med tiden fyllas upp och "maéttas" med en stor méangd fosfor och sediment,
vilket innebér att visst underhall kravs for att forhindra lackage och igenvaxning. Kvave
daremot, omvandlas oavbrutet till kvavgas genom denitrifikation. Kvéavgasen avgar till luften,

vilket innebér att en vatmark ej blir “mittad” pa kvive (Tonderski et al., 2002).

Enligt Keddy (2010) tillnor vatmarker nagra av de mest produktiva ekosystemen pa jorden.
Vétmarker kan ha férmagan att producera upp till ca 1200 g biomassa per m? och &r, nagot
som kan jamféras med ca 900 g biomassa per m? och &r for tropiska regnskogar, eller ca 300 g
per m? och &r for jordbruksmarker. Den hoga primarproduktionen skulle kunna nyttjas till
exempelvis biogasproduktion om den skordades regelbundet, och pa s vis utgora ett
ekonomiskt tillskott for markagaren (Tonderski et al., 2002). Skord av vatmarker kan dven
mojliggora aterforing av naringsamnen till akrar, vilket skulle minska behovet av
konventionella godningsmedel. Arter lampliga for etablering i Svenska produktionsvatmarker
ar till exempel Glyceria maxima (jattegroe), Phragmites australis (bladvass) och Typha sp
(kaveldun) (Tonderski et al., 2002).

6.1.4. Stod for miljo- och landsbygdsutvecklingsatgarder

| Sverige finns mojligheten att soka stod och milj6ersattningar for olika atgarder inom miljo-
och landsbygdsutveckling. Stoden ar &mnade att stimulera insatser inom lantbruket som ska
gynna miljon och ett hallbart brukande av marken.

| férordning (2000:577) om stod for miljo- och landsbygdsutvecklingsatgarder anges att stod
far lamnas till inrattning av skyddszoner pa dkermark. For att vara berattigad till stod ska
skyddszonen vara mellan 6 — 20 meter bred och vara odlad med vall. Stodet uppgar till 3000
kr/ha (SFS 2000:577).

| Halland kan stod aven ges for odling av fanggroda och for varbearbetning av jordbruksmark.
For fanggroda utgar en ersattning pa 900 kr/ha och for varbearbetning géller 400 kr/ha.
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En grundersattning pa 3000 kr/ha kan sokas for skotsel av vatmarker. Det finns dven
mojlighet att soka en tillaggsersattning pa 800 kr/ha for skotsel i form av rensning av
vaxtlighet eller betning (SFS 2000:577).

6.2. Atgarder for minskat naringslackage fran enskilda avloppsanlaggningar

Den arliga mangden fosfor som slapps ut fran enskilda avlopp é&r lika stor som utslappet fran
alla kommunala reningsverk tillsammans, men endast 17 procent av Sveriges befolkning
anvander enskilda avloppsanlaggningar (JTI, 2008; SCB, 2010). Enligt Havs- och
vattenmyndigheten (2014), saknar ndra 50 % av Sveriges ca 700 000 enskilda avlopp
tillracklig rening. Nagra av de vanligast forekommande reningssystemen som inte anses leva
upp till kraven ar avloppsanordningar med till exempel resorptionsfunktion, sandfilterbrunnar
och stenkistor (JT1, 2003). For att na upp till godkéand niva kravs langre gaende rening an
enbart slamavskiljning, nagot som finns lagstadgat i forordningen om miljofarlig verksamhet
och halsoskydd (1998:899). Langre gaende rening an slamavskiljning innebar minst
slamavskiljning i trekammarbrunn med nagon efterféljande reningsteknik, exempelvis

infiltrationsanordning, markbadd, minireningsverk eller liknande (NVV, 2008a).

Naturvardsverket publicerade ar 2006 allmanna rad om sma avloppsanordningar for
hushallsspillvatten (NFS 2006:7). Raden anger vilka krav som anses rimliga for kommunen
att stalla pa avloppsanlaggningar for upp till 25 personekvivalenter. Det finns krav for tva
nivaer: normal skyddsniva och hég skyddsniva. Vilken skyddsniva som bér tillampas bestams
i varje enskilt fall av tillsynsmyndigheten. En normal skyddsniva innebar bland annat att
avloppsanordningen bor ha en avskiljningsgrad pa minst 70 % vad galler totalfosfor. En hdg
skyddsniva innebar bland annat att anordningen bor ha en avskiljningsgrad pa 90 % vad galler
totalfosfor och 50 % vad galler totalkvave (NFS 2006:7).

Som tidigare namnts tenderar atgarder for reduktion av fosfor vara att féredra vad galler
punktutslapp (Huffman, 1998). En hogre reningsgrad i ett enskilt avlopp ger vanligen en
minskning av framst fosfor, men till viss del dven kvéve. En befintlig avloppsanordning kan
till exempel kompletteras med kemisk fosforfallning som ett extra reningssteg. En annan
I6sning kan vara att behandla urin och fekalier i separata system, och installera en s.k.
urinseparerande WC. Urinen innehaller merparten av all fosfor som istallet fangas upp i en
sluten tank (Soderasens miljoforbund, 2014). Ett alternativt satt till att minska utslappen fran
ett avlopp kan vara att, om méjligt, ansluta till det kommunala vatten- och
avloppsledningsnatet (VISS, 2015).
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Det finns en uppsjo av olika reningstekniker for enskilda avioppsanordningar. Vilken teknik
som &r den béast lampade varierar med ett antal faktorer som till exempel markens egenskaper
och nérhet till dricksvattenbrunnar, badplatser, vattendrag och grundvatten. Fastighetségare
bor anlita sakkunnig for att i varje enskilt fall fa den mest lampliga tekniken (Lansstyrelsen,
2009).

6.2.1. Enskilda avlopp i vattendragens delavrinningsomraden

Som tidigare konstaterat bidrar enskilda avloppsanldggningar med eutrofierande
naringsamnen. Det ar svart att saga hur stor paverkan enskilda avlopp har pa de olika
biflodena till Susean. For att fa en uppfattning om detta skulle fler provtagningar behéva
goras, bade uppstréms och nedstroms eventuella utlopp. For att fa en teoretisk indikation om
var enskilda avloppsanlaggningar eventuellt bidrar med en hdgre néaringsbelastning i

biflodena, presenterar vi nedan data 6ver enskilda avloppsanlaggningar i omradet.

Data 6ver enskilda avlopp i delavrinningsomradena kring Karingasjobéacken och
Boarpsbacken har inhamtats fran Falkenbergs kommun (2015). Data Gver enskilda avlopp i
delavrinningsomradet kring Arstadbacken finns &nnu inte att inhdmta da inventering endast &r
paborjad. Falkenbergs kommun (2015) uppskattar dock att antalet enskilda avliopp uppgar till
cirka 60 stycken.

Antalet enskilda avlopp inom delavrinningsomradet kring Kéaringasjobacken uppgar till 49
stycken. Figur 41 visar ungefarlig placering av de bristfalliga och icke-godkanda enskilda

avlopp i néarhet till Karingasjobacken.

Antalet enskilda avlopp inom delavrinningsomradet som enligt VISS (2015) har bendmningen
Boarpsbéacken DARO Grisabacken-Kallorna uppgar till 42 stycken. Figur 42 visar ungefarlig
placering av de bristfalliga och icke-godkanda enskilda avlopp i nérhet till den dvre delen av

Boarpsbacken.

Antalet enskilda avlopp inom delavrinningsomradet som enligt VISS (2015) har bendamningen
Boarpsbacken DARO Mynningen-Grisabéacken uppgar till 44 stycken. Figur 43 visar
ungefarlig placering av de bristfalliga och icke-godkanda enskilda avlopp i narhet till den

nedre delen av Boarpsbacken.
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Figur 41 Ungefarlig placering av enskilda avliopp med bristfallig eller icke-godkéand rening kring Karingasjobéacken. Rod
markering visar avliopp med icke-godkénd rening, gul markering visar avliopp med bristféllig rening © Lantmateriet
[12014/00966] (Data fran Falkenbergs kommun)
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Figur 42 Ungefarlig placering av enskilda avlopp med bristfallig eller icke-godkéand rening kring dvre delen av
Boarpsbéacken. Rod markering visar avlopp med icke-godkéand rening, gul markering visar avlopp med bristfallig rening ©
Lantmateriet [12014/00966]( Data fran Falkenbergs kommun)

59



“ u

e 2 \
Ui Landslyckan ° N

\
\-
-] \V
mmelskull L fiassiekull \ ’ =
A | \ Sare
18 | yBoken =\
| / N
- A ,,/
i ‘; Kullagar /
' o \‘ B4 /
.<St‘ Hed s ] ,, “Sparlyckorna /(( Langabjar.
\ | - ]
2 Nuf et Bengtsgérd
\_ Dalsgérd Boarp) - Grisaback /=
%) o ~l P o £ e Va é
S\ { Tippakull =~ 4 o/ 5
i q J &
»abjar - .‘ / /’
y oy
Hunnakull % [ o /
7 (> o vra ¢
.( / Vérhégeno_ (S| y //‘/ ~ Lyckorna
o N/ s Bjalkamossen
Ber%agérd Kulla
/ Guntorp
/ G a
: <4
" __ Oktorp 4
o\ o %/
v o\ j A’ -
D J/‘ \ (/
' ) N >
"+ Gravhog /
\/ /
, =7
b /
o | 74
Sléinge g
) X/ _ Backagard
- / A
Rrnen [ ol < D

Figur 43 Ungeféarlig placering av enskilda avlopp med bristfallig eller icke-godkénd rening kring nedre delen av

Boarpsbacken. Rod markering visar avliopp med icke-godkénd rening, gul markering visar avlopp med bristféallig rening ©

Lantméteriet [12014/00966]( Data fran Falkenbergs kommun)

6.3. Felkallor

Vid vattenprovtagningen fanns det en méngd kéllor som hade kunnat férorena proven. Enskilt

avlopp med ojamnt utslapp, dagvatten som rinner ut i draneringsror eller ett litet tillflode fran

omgivande mark ar nagra av dem.

Nar provtagningen sker for suspenderat material ar det viktigt att inte fa med nagra véaxtdelar

eller andra partiklar som inte ar 16st i vattnet. Proverna ar noggrant tagna och sedan

kontrollerade igen i samband med analys. Trots detta kan det naturligtvis ske att det kommer

oOnskat material med i provet som ger ett felaktigt resultat.

Nar totalfosfor, totalkvéve, fosfatfosfor och nitrat/nitritkvave analyseras far det inte vara luft i

proverna eller analyssystemet, da detta kan ge ett felaktigt resultat. Om det finns luft

nagonstans visar resultatet lufttoppar. Detta har kontrollerats vid varje analys, men trots det

kan det anda visa sig vara ett fel nagonstans.
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Vid kalibrering av FlAstar anvands flera olika referensvatskor. Om nagon av dessa
kalibreringar inte blev som de skulle, hade det eventuellt kunnat ge nagot dolt fel. Aven vid
forberedning av proverna kan nagot ha gjort sa att det blev en stérning nagonstans, till
exempel att nagot prov blev beredda med méangd som skiljer sig nagot lite fran varandra, trots

att automatpipett anvants.

Nar databehandlingen har utforts kan det latt handa att det blir nagot fel nagonstans, vid till

exempel byte av enhet, avrundning och vid kopiering av data fran ett dokument till ett annat.

6.4. Etiska aspekter

Miljomalen finns till for att skydda och bevara kvalitén pa Sveriges natur och miljo, for var
skull, samt fér kommande generationers skull. Detta innefattar dven djur och organismer, som
en del av vart ekosystem. Det finns alltsa en skyldighet att skapa sa bra forutsattningar som
mojligt for vaxter och djur, sa att de kan leva och foroka sig sa att inte ekosystemet rubbas.
Vattenlevande djur och andra organismer ar kénsliga for férandringar och stdrningar i sina
habitat, och 6vergddningen ar just exempel pa sadan stérning, det hade alltsa varit gynnsamt
om vattendragen skulle aterga till sin naturliga form, det vill sdga utan dverskott av
tillgangliga naringsamnen. Vattenkvalitén paverkar ocksa landlevande djur och ménniskor, da
vatten &r vart viktigaste livsmedel. Just nu star vi infor klimatférandringar som hotar manga
djur och manniskor. | framtiden ar det manga som kommer att f problem med just vattnet. Pa
vissa stéllen i varlden kommer det rada stor brist pa det, och pa andra stallen, som har i

Sverige, kan kvalitén komma att bli mycket sémre.

6.5. Forslag till fortsatt arbete
For att kunna sakerstalla resultaten skulle det behovas fler provtagningar pa fler punkter, med

storre spridning under hela aret. D& hade det varit lattare att finna pa vilka platser dar atgarder
skulle kunna utforas, och vilken atgard som hade passat. Eventuella punktutslapp hade kunnat

identifieras sa att atgarder hade kunnat utforas specifikt pa platsen.
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7. Slutsatser

Resultatet av vattenprovtagningarna visar éverlag forhojda halter av naringsamnen. Data for
Karingasjobécken och Arstadbécken pavisar en tydlig héjning av naringsdmnen fran
provpunkterna 1 till 2, vilket tyder pa stor paverkan fran jordbruksmarken i omradena. Utifran
gjorda matningar gar det ej att se nagon signifikant skillnad i 6kning av naringsamnen fran
provpunkterna 2 till 3, vilket talar for att samhallena ej bidrar med nagon storre

naringsbelastning.

Uppmiatta varden i Boarpsbéacken demonstrerar ej nagon tydlig trend, utan uppvisar stora
variationer. Overlag har Boarpsbacken relativt hdga vérden i alla tre provpunkter, ndgot som
tros bero pa att samtliga provpunkter ligger i direkt anslutning till jordbruksmark och darmed

fungerar som recipient for utlakade néringsdmnen.

Susean uppvisar generellt nagot hdgre varden i provpunkt 3 och 4, efter att Boarpsbacken och
Arstadbacken anslutit. Halterna naringsdmnen &r verlag ndgot lagre i Susedn &n i biflédena,
nagot som formodas bero pa att en viss utspadningseffekt erhalls i den stérre vattenvolymen

och vid det hogre flde som rader.

De hogsta halterna av bade totalkvave och totalfosfor uppmattes i Boarpsbécken och

Arstadbécken, vilka séledes har det storsta atgardsbehovet.

Flertalet extremvarden erh6lls under det forsta och sista provtagningstillféllet, nagot som kan
bero pa davarande vaderleksforhallanden. Vid forsta provtagningstillfallet var markerna blota
av den radande snosmaltningen. Vid sista provtagningstillfallet foll stora mangder regn pa

provtagningsdatumet, samt de narmast foregaende dagarna.

For att lokalisera eventuella punktutslapp och avgéra hur stor paverkan de har, kravs fler
provtagningspunkter i varje biflode. For att fa bredare matserie och darmed ett sakrare
resultat, skulle fler matningar dver arets alla arstider vara fordelaktigt. Det skulle aven vara
bra med en matserie som, om mojligt, visar variationer i naringsbelastning i férhallande till

flode over flertalet ar.
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Bilaga 1 — Analysresultat

Totalkvave (ug/l)

Provpunkt Tillfille1 Tillfalle2 Tillfalle3 Tillfalle 4 Tillfdlle5 Tillfille6 Tillfille7 Medel Median
S1 1181 1270 1049 960 1089 1031 1777 1194 1089
S2 1294 1139 1191 924 780 1128 1964 1203 1139
S3 1467 1279 1202 1088 1217 1261 2339 1408 1261
S4 1822 1356 1465 1141 1668 1404 2531 1627 1465
K1 1222 1055 913 678 941 1039 905 965 941
K2 3625 4645 4541 4454 4499 4661 5483 4558 4541
K3 4759 4557 4505 4431 4432 4556 5294 4648 4556
Bl 3206 3355 3122 3632 3588 3444 4704 3579 3444
B2 2883 3738 3374 3337 3393 3545 3117 3341 3374
B3 2823 3330 3119 3187 3009 3304 4332 3301 3187
A1 3059 3672 3200 3016 3063 3724 5928 3666 3200
A2 2716 4612 2246 4478 4480 5061 7258 4407 4480
A3 4457 4699 4722 4521 3642 4507 6937 4784 4521

Nitrat/nitrit (ng/l)

Provpunkt Tillfille1 Tillfdlle2 Tillfdlle3 Tillfille 4 Tillfalle5 Tillfidlle 6 Tillfdlle 7 Medel Median
S1 900 952 966 569 828 951 1340 929 951
S2 918 1016 1041 261 706 1022 1475 920 1016
S3 1111 1120 1137 934 943 1085 1784 1159 1111
S4 1393 1543 1277 1024 1014 1170 1938 1337 1277
K1 664 902 874 514 858 1032 765 801 858
K2 3156 5139 4354 3818 3862 4246 4802 4197 4246
K3 3985 4477 4272 3152 3883 4143 4702 4088 4143
B1 2547 3184 2274 1053 2529 2892 3621 2586 2547
B2 2339 3049 3174 2667 2722 3044 2366 2766 2722
B3 2311 3099 2888 2296 2549 2880 3497 2789 2880
A1 2372 3233 2790 2011 2356 2525 3778 2724 2525
A2 2177 4622 2137 2025 3744 4243 5755 3529 3744
A3 3629 4507 4138 3599 3608 4083 5785 4193 4083




Totalfosfor (ug/l)

Provpunkt Tillfdlle1 Tillfalle2 Tillfille3 Tillfalle4 Tillfille5 Tillfalle 6 Tillfille 7 Medel Median
S1 30,639 25,265 8,465 14,425 14,016 14,86 39,424 21,013 14,860
S2 20,04 10,929 26,685 14,34 13,67 15,97 38,241 19,982 15,970
S3 25,303 13,154 15,372 24,212 17,147 16,551 53,126 23,552 17,147
S4 25,963 11,492 12,014 17,033 17,651 16,555 54,645 22,193 17,033
K1 16,015 8,481 7,124 12,319 12,578 13,815 14,485 12,117 12,578
K2 37,081 20,006 13,344 20,139 23,99 22,617 49,263 26,634 22,617
K3 37,049 17,395 13,845 21,083 20,025 17,725 43,752 24,411 20,025
B1 118,486 54,746 40,864 54,374 49,29 43,455 113,512 67,818 54,374
B2 31,806 77,278 15,302 25,109 26,296 34,969 44,601 36,480 31,806
B3 99,12 38,02 31,783 39,446 30,539 23,008 86,162 49,725 38,020
A1 57,179 60,295 32,871 40,375 64,934 193,721 333,253 111,804 60,295
A2 75,928 74,54 52,946 62,854 48,292 37,86 131,04 69,066 62,854
A3 80,031 64,023 48,676 59,868 47,247 36,78 137,503 67,733 59,868

Fosfatfosfor (ug/l)

Provpunkt Tillfdlle1 Tillfalle2 Tillfille3 Tillfalle 4 Tillfille5 Tillfdlle 6 Tillfalle 7 Medel Median
S1 13,326 8,967 12,781 12,152 11,580 9,798 14,433 11,862 12,152
S2 21,227 8,448 19,639 11,183 11,395 12,398 14,398 14,098 12,398
S3 9,138 9,508 13,267 12,342 11,141 10,105 17,357 11,837 11,141
S4 9,595 13,415 15,504 13,668 17,677 12,262 17,977 14,300 13,668
K1 8,776 8,190 12,778 11,594 11,324 10,763 8,166 10,227 10,763
K2 18,624 12,683 16,780 14,713 15,193 11,955 16,478 15,204 15,193
K3 15,740 14,592 15,730 14,830 15,777 12,478 14,321 14,781 14,830
B1 32,122 18,194 19,919 26,632 17,898 15,293 36,689 23,821 19,919
B2 16,767 14,668 20,538 18,470 15,601 14,160 16,769 16,710 16,767
B3 40,958 17,455 22,263 22,420 20,983 17,239 31,130 24,635 22,263
A1 30,257 88,025 26,326 23,435 31,040 58,450 267,617 75,021 30,257
A2 46,240 43,287 36,471 38,976 37,223 28,480 91,155 45,976 38,976

A3 44,619 32,458 36,885 35,781 34,613 26,366 91,654 43,197 35,781




Bilaga 2 — Provpunkter

Provpunkt 1 i K&ringasjobacken Provpunkt 2 i K&ringasjobacken.

Provpunkt 2 i Boarpshécken Provpunkt 3 i Boarpshéacken



Provpunkt 2 i Susean Provpunkt 3 i Susean



Provpunkt 4 i Suseén

Foton: Denise Nielsen
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