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Inledning

Pa uppdrag av Suseans vattenrad har Medins Havs och Vattenkonsulter AB
under 2021 utfort undersokningar av vattenkemiska forhallanden i Susean
vid Berte kvarn, nara Sldinge tétort i Falkenbergs kommun (Figur 1). Syftet
var att utifran dversiktliga provtagningar 6verblicka naringsbelastningen
fran avrinningsomradet uppstroms provtagningspunkten. Analysen har inne-
fattat provtagning av naringsémnena fosfor och kvave, samt grumlighet.

Figur 1. Oversikt av omradet med provpunkten vid Berte kvarn markerad.
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Metodik

Provtagningen gjordes i Susean vid Berte kvarn en gang i manaden fran
april 2021 fram till arsskiftet 2021-2022. Saval provtagning som analys
gjordes ackrediterat enligt gallande undersékningstyp och enligt tillampliga
SIS-standarder. Det provtagna vattnet skickades till laboratorium for ke-
miska analyser samma dag som provtagning agt rum. Analys avseende total-
kvéve, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulér fosfor och turbiditet genomférdes
pa samtliga prover pa ackrediterat laboratorium. | falt kompletterades prov-
tagningen med matning av temperatur, vilket dock inte anvéandes i vidare
analys.

Resultaten av vattenkemiska parametrar, framfor allt for naringsamnet fos-
for, har utvarderats i syfte att redovisa och bedéma forhallanden avseende
naringsbelastning, samt diskutera vattenforingens betydelse i relation till
uppkomna halter. Halternas storlek har bedémts utifran Naturvardsverkets
tidigare bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).
Transportberékningar for totalkvave och totalfosfor har gjorts och redovisas
pa manadsbasis for de nio provtagna manaderna, och anvants for att berakna
arealspecifika forluster for avrinningsomradet uppstroms provpunkten. Da
bedémningsgrunder for transport av naringsamnen &r baserade pa arsforlus-
ter, sa har dessa dividerats med 12 for att fa bedomningsvarden pa manads-
basis.
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Resultat

Vattenforekomsten och avrinningsomradet

Provtagningspunkten ligger i vattenférekomsten Susean (MS_CD:
WA53928439), en drygt tre mil lang vattenforekomst som stracker dig fran
Kvibille till Suseans utlopp i havet. Den ekologiska statusen i vattenfore-
komsten &r av Vattenmyndigheten beddmd till mattlig, delvis eftersom den
ar paverkad av 6vergddning (VISS 2022).

Uppgifter avseende areal, karakteristisk vattenféring och markanvéndning
redovisas i Tabell 1 (SMHI 2022). Suseans avrinningsomrade domineras i
de dvre delarna av skogsmark, naromradet kring huvudvattendraget upp-
stroms provtagningspunkten utgérs dock till stor del av jordbruksmark.

Tabell 1. Uppgifter pa area, vattenforing och markanvandning i Suseans avrinningsomrade
uppstroms Berte kvarn (SMHI 2022).

Area och vattenforing

Areal 384 km2
Medelvattenféring (1991-2020) 7,6 m3/s
Medelhdgvattenforing (1991-2020) 39,4 m3/s
Markanvéandning

Sjo och vattendrag 1,3%
Skogsmark 68,4%
Hedmark och 6vrig mark 5,3%
Myr- och vatmarker 2.9%
Jordbruksmark 20,6%
Tatort 0,9%

Hardgjorda ytor 0,5%
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Vattenforing

Modellerade data dver vattenforingen vid provtagningspunkten pa dagen for
provtagningen har hamtats ur S-Hype (SMHI 2022). Susean hade laga fl6-
den under sommarmanaderna, och ett ordentligt hogflode i oktober, se Figur
2. Vid tva av de nio provtagningstillfallena éversteg flodet medelvattenfo-
ringen (MQ), som baseras pa aren 1991 till 2020.
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Figur 2. Vattenforing i Susean vid Berte kvarn vid provtagningstillfallena 2021.
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Fosfor

Fosfor ar det naringsdmne som oftast &r begransande och som forst tar slut i
sotvattensmiljoer. Detta innebar att tillgangen pa fosfor styr den biologiska
produktionen av plankton och andra véxter i sjoar och vattendrag och dar-
med &r en avgorande faktor for uppkomst av eutrofa forhallanden, dvs 6ver-
g6dning.

Fosfor kan forekomma i flera olika former i vatten. Forutom fosfatfosfor,
som ar den form som l&ttast tas upp i ekosystemet, kan fosfor vara organiskt
bundet antingen till 16st eller partikulart organiskt material, dar aven levande
organismer ingar. Fosfor forekommer aven bundet till humuskomplex av
jarn och aluminium. I vattendrag i omraden med hdga lerhalter utgors en be-
tydande del av fosforn bunden till lerpartiklar. Normalt &r halten lattillgang-
lig fosfor (fosfat) i sjoar och vattendrag mycket 1ag. Sa fort den frigors fran
organiskt material sa tas den upp. Om halten &r hog ar det ett tecken pa
overgddning. Totalfosfor & summan av all fosfor i vattnet. Totalfosfor an-
vands for att statusklassa ett vatten med avseende pa naringsamnen enligt
vattendirektivet.

Totalfosfor

Totalfosforhalten var vid alla provtagningar utom tva mattligt hoga enligt
Naturvardsverket (1999), med varden mellan 13 och 22 pg/Il. Detta ar en re-
lativt beskedlig ndringsbelastning for att vara en punkt i jordbruksland-
skapet. I juli var halterna hdga, och i oktober uppméttes extremt hoga halter
pa 190 pg/l, se Tabell 2. De hoga halterna i oktober sammanfoll med arets
hogsta floden, vilket visar pa det, for jordbruksdominerade omraden, typiska
sambandet mellan hdgfléden och hég fosforbelastning. Med mer nederbérd
skoljs storre mangder naringsamnen ut i vattensystemet fran omgivningarna.
Den hdga halten i oktober medférde att medelhalten 6ver arets 9 méatningar
landade pa 38 pg/l. Detta motsvarar hoga halter av totalfosfor enligt bedém-
ningsgrunderna (Naturvardsverket 1999), och samre an god status i vatten-
forekomsten jamfort med referensvérde (VISS 2022).
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Tabell 2. Totalfosfor i Susedn vid Berte kvarn

Manad P total (ug/l)
April 13
Maj 18
Juni 21
Juli 28
augusti 22
september 17
oktover S0
november 15
december 17
medel 38

- Laga halter

Mattligt hoga halter
Hoga halter
Mycket hoga halter

- Extremt héga halter

Fosfatfosfor

Normalt ar halten lattillganglig fosfor (fosfat) 1ag eller mycket lag i sjoar
och vattendrag. Om halten &r hog &r det ett tecken pa évergddning. | Suseéan
utgjorde fraktionen generellt en stor andel av den totala fosforn, som hogst i
juli med 50 %, se Tabell 3.

Tabell 3. Fosfatfosfor i Suseén vid Berte kvarn

Manad (ng/l) % av totalfosfor
April 3 23
Maj 2,6 14
Juni 2,9 14
Juli 18 50
Augusti 7,2 33
September 5,8 34
Oktober 43 23
November 3 20

December 8,4 49
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Partikular fosfor

Fosfor binds till partiklar, som kan harrora fran till exempel jord och utgoras
av organiskt material och/eller exempelvis lerpartiklar. Darfor kan det till
viss del forvantas att andelen partikulér fosfor ar stor vid hdga floden, till
exempel efter regn som medfort att avrinning fran omgivande mark tillfort
partiklar. Det finns dock forhallanden i nederbrdsmanster som kan paverka
sambanden pa mer eller mindre, bland annat férekomst av haftiga kortvariga
regn som drar med sig stora méangder partikulért bunden fosfor men som
inte hojer vattenféringen i samma grad. Den partikuléra fosforn vid Berte
kvarn hade som hdgst en halt pa 52 pg/l, och utgjorde mellan 27 och 55 %
av totalfosforn, se tabell 4. Fraktionen utgjorde tvartom mot vad som kan
forvantas inte en stor andel av totalfosforn vid oktober manads hogfloden,
som snarare medforde arets lagsta andel partikular fosfor. Sjalva halten av
partikular fosfor var emellertid anda hogst just i oktober.

Tabell 4. Partikulér fosfor i Susean vid Berte kvarn 2021

Manad (ng/l) % av totalfosfor
April 5,4 42
Maij 5,2 29
Juni 91 43
Juli 18 50
Augusti 12 55
September 8,2 48
Oktober 52 27
November 6,9 46
December 7,7 45

10
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Fosforfraktioner och vattenforing

| jordbrukslandskapet finns generellt ett samband mellan hdoga fléden och
hoga fosforhalter, vilket ocksa kom till uttryck vid méatningarna i oktober,
dar samtliga fosforfraktioner hade sina hogsta halter samtidigt som Suseéan
hade sina hogsta vattenfloden enligt S-Hype, Se figur 3.

Fosfor total
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Figur 3. Totalfosfor uppdelat i partikulér, fosfat och 6vrig fosfor (bundet till I6sta organiskt
material eller humuskomplex), samt vattenforing vid de nio provtagna méanaderna.

11



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Turbiditet

Vattnet i Susean vid Berte kvarn var generellt mattligt till betydligt grumligt
vid provtagningarna (Naturvardsverket 1999), med undantag for oktober, da
vattnet var starkt grumligt, se Tabell 5. De hoga vérdena i oktober drar &ven
upp medelvérdet till den hogsta paverkansgraden.

Tabell 5. Turbiditet i Suseén vid Berte kvarn 2021
Manad Turbiditet (FNU)

april 2,8
maj 3,3
juni 2,3
juli 2,4
augusti 2,3
september 2,6
okcover | ESHN
november 2,6
december 4.1

mecel |

- Ej eller obetydligt grumligt vatten
Svagt grumligt vatten

Mattligt grumligt vatten
Betydligt grumligt vatten

- Starkt grumligt vatten

12
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Pa samma satt som for fosfor sa medforde de hoga vattenflédena i oktober
hdg turbiditet, se Figur 4. De grumlande partiklarna har ofta fosfor bundet
till sig, och graden av grumlighet foljer halterna av framfor allt partikular
fosfor val.
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Figur 4. Turbiditet och vattenfldden enligt S-Hype i Susean vid Berte kvarn
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Kvave

Godande kvave aterfinns i formerna ammonium (NH4*), nitrit (NO2) och
nitrat (NO3"). Vid provtagningen i Susean har dock bara totalkvéve analyse-
rats. Kvave ar vanligtvis inte det &mne som begransar tillvéxten av vaxter,
alger och plankton i sotvatten, utan fosfor ar generellt det &mne som avgor
till vilken grad de gédande @mnena resulterar i 6kad biomassa.

I haven daremot, anses kvave generellt vara det begransande &mnet, och tar
saledes slut innan fosfor gor det. Ett tillskott av kvave medfor darmed en ro-
relse mot mer eutrofa forhallanden. Berte kvarn ligger inte langt fran Su-
seans utlopp i havet, och vilka kvavehalter som finns i vattnet vid provpunk-
ten ar darfor en indikation pa vilken paverkan tillférseln av gédande amnen
uppstroms har pa havsomradena vid mynningen. Halterna av totalkvave vid
provpunkten var vid alla manader utom tva mycket hdga, se Tabell 6.

Tabell 6. Halter av totalkvave i Susean vid Berte kvarn 2021

Manad N total (ug/l)
april 1100
maj 1300
juni 1700
juli 1300
augusti 1600
september 2000
oktober 3400
november 1200
december 1400
medel 1667

- Laga halter

Mattligt hoga halter
Hoga halter
Mycket hoga halter

- Extremt héga halter

Liksom for fosfor kan en viss korrelation med vattenféringen skonjas, se Fi-
gur 5. Sambandet mellan kvéavehalter och floden &r dock generellt sett inte
lika tydligt. Pa samma sétt som for fosfor beror detta pa att lackaget av
kvave fran kringliggande marker &r storre med mer nederbord, vilket blir
sarskilt tydligt i omraden med jordbruk. Oktober var manaden med 6verléag-
set hogst halter av totalkvave.

14



Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Totalkvave
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Figur 5. Uppmatta halter av totalkvave i Susean vid Berte kvarn 2021, samt vattenfléden en-
ligt S-Hype.

Transporter och arealspecifika forluster

Transporter av totalfosfor och totalkvéve vid provtagningspunkten har be-
raknats for respektive provtagningsmanad, se Tabell 7, och sedan anvéants
for att utifran avrinningsomradets storlek berakna de arealspecifika forlus-
terna av de bada amnena.

Tabell 7. Manadstransporter av fosfor och kvdve Suseans avrinningsomrade 2021.

Manad Transport N (kg) Transport P (kg)
April 16 142 194
Maj 27 027 361
Juni 7 232 95
Juli 3069 57
Augusti 26 207 312
September 25064 799
Oktober 122 144 5973
November 35761 904
December 27 684 337
Medel 32259 1004
Summa 290 330 9032

For att kunna beddma transporterade méngder fosfor och kvave anvénds av-
rinningsomradets yta for att berakna den arealspecifika forlusten av de bada
amnena for respektive manad. Véardet har sedan jamforts med bedomnings-

grunder fran Naturvardsverket (1999), se Tabell 8. Genomslaget for de héga
flodena i oktober 2021 blir tydlig med arealférluster av bada &mnen som be-

15
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doms vara extremt hoga. Under perioden april till augusti beddms dock for-
lusterna vara fran mycket laga till mattligt hoga for fosfor. De arealspecifika
forlusterna av kvave var hoga stérre delen av aret, med undantag for juni
och juli da de var laga till mattligt hoga. | medeltal for hela aret ar den areal-
specifika forlusten av bade kvave och fosfor hog.

Tabell 8. Beraknade arealforluster av totalfosfor och totalkvave i Suseans avrinningsomra-

den baserat pa data fran provtagningen 2021.

Totalkvdve Totalfosfor

Manad Arealforluster kg/ha
April 0,42 0,0050
Maj 0,70 0,0094

Juni 0,19

Juli 0,080

Augusti 0,68 0,0081
September 0,65 0,021
Oktober

November W
December 0,72 0,0088
Medel 0,84 0,026

N-tot

P-tot

- Mycket laga forluster

Laga forluster
Mattligt hoga forluster
Hoga forluster

- Mycket hoga forluster

Mycket laga forluster
Laga forluster

Mattligt hoga forluster
Hoga forluster

Mycket hoga forluster
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Samlad bedomning

Undersokningar av naringsamnen och turbiditet i Susean vid Berte kvarn
genomfordes en gang i manaden fran april till december 2021. Vid samtliga
tillfallen utom tva var vattenféringen under medelvattenféring (MQ), men i
oktober var den mycket hog.

Resultaten visar att Susean under var och sommar hade relativt laga halter
av fosfor for att vara i jordbrukslandskapet, vilket ocksa aterspeglades i be-
démningen av avrinningsomradets arealspecifika fosforforlust. Vid hogflo-
den i oktober steg dock halten dramatiskt, och motsvarade samsta klass-
ningen enligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999). | medeltal
over aret innehall vattnet mycket hoga halter av fosfor, och avrinningsomra-
det hade hdga forluster av amnet. Halten motsvarar samre an god status av-
seende naringsamnen enligt vattendirektivet, &ven om en sadan bedémning
inte ska grundas pa bara ett ar. Sammantaget kan Susean anses vara belastat
av fosfor pa ett betydande satt, om an ojamnt fordelat Gver aret, med héga
halter i samband med stora regnmangder och hdga floden.

Provtagningen av turbiditet visade fran mattlig till stark grumlighet, som till
stor del varierar med vattenféringen. Halterna av kvéave var genomgaende
mycket hdga, med generellt hoga arealspecifika forluster av amnet fran av-
rinningsomradet. Aven for kvave sammanfoll den hogsta vattenféringen
med de hogsta halterna, men i dvrigt fanns ingen tydlig korrelation. Da
kvave inte ar begransande amne i sotvatten sa ar paverkan pa sotvattensmil-
jon fran kvavelackaget att betrakta som begransad. Nar vattnet nar havet kan
amnet daremot forvantas bidra till den néringsproblematik som finns i Vés-
terhavet.
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Provtagna och beréknade data for Susean vid Berte kvarn 2021.

Provtag- M&-  Temp Turb Partikular PO4-P Tot-P  Kvave total, Medelfloden provtag- transport, Transport Tot-N arealforlust Tot-P arealforlust
ningsdag nad (°O) (FNU) P (ug/l) (ug/l) (ug/l) N (ug/l) ningsdag (m3/s) N (kg) P (kg) (kg/ha*manad) (kg/ha*manad)
14 april 515 2,8 54 3,0 13 1100 8,1 16 142 194 0,42 0,0050
12 maj 13 3,3 52 2,6 18 1300 55 27 027 361 0,70 0,0094
16 juni 16 2,3 9,1 2,9 21 1700 1,2 7232 95 0,19 0,0025
13 juli 19 2,4 18 18 28 1300 0,83 3069 57 0,080 0,0015
09 au- 17 2,3 12 7,2 22 1 600 1,7 26 207 312 0,68 0,0081
gusti
08 sep- 14 2,6 8,2 5,8 17 2000 1,2 25 064 799 0,65 0,021
tem-
ber
20 okto- - 83 52 43 190 3400 21 122 144 5973 3,2 0,16
ber
15 no- 7,4 2,6 6,9 3,0 15 1200 6,9 35761 904 0,93 0,024
vem-
ber
13 de- 2,4 4,1 7,7 8,4 17 1400 51 27 684 337 0,72 0,0088
cem-
ber
Medel 12 12 14 10 38 1667 57 32 259 1004 0,84 0,026

19



